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De esta convocatoria participan educadores en servicio en escuelas de Educacion Secundaria de Argentina

con producciones individuales o asumidas por un equipo docente institucional: pareja pedagdgica,

integrantes de una misma darea, responsables de trabajo compartido entre espacios curriculares.

Los requisitos generales para formar parte de la convocatoria son:

La unidad didactica, secuencia o proyecto que se presenta ya ha sido implementado con
estudiantes y es inédito.

Estd enmarcado en uno de los siguientes campos/ espacios curriculares/ asignaturas/ materias/
areast:

o Ciencias Naturales, Matematica y Tecnologias (Biologia, Educacién Tecnoldgica, Fisica,
Matematica, Quimica, etc.).

o Ciencias Sociales y Humanidades (Filosofia, Formacién Etica y Ciudadana, Geograffa, Historia,
Psicologia, etc.).

o Lenguajes y Comunicacion (Educacién Artistica, Educacion Fisica, Lenguas Extranjeras, Lengua y
Literatura, etc.).

Los participantes presentan un maximo de dos propuestas.

Para facilitar la consideracion de cada unidad, secuencia didactica o proyecto, se solicita que el o los
docentes participantes se ajusten a los siguientes items:

oV hs wN R

Nombre de la propuesta.

Campo/ espacio / asignatura/ materia o drea involucrados.

Afio/ curso de la Educacién Secundaria para el o los cuales se propone.

Objetivos.

Aprendizajes y contenidos.

Actividades. Un detalle de la puesta en marcha de un minimo de tres y un maximo de seis tareas
planteadas a los estudiantes en el marco de la planificacion presentada, explicitando tres
componentes:

a.ldentificacion de la actividad (por ejemplo: Lectura de imdgenes).

b.Consigna.

c. Desarrollo de la actividad: acciones realizadas por el docente y por los estudiantes.
Recursos.
Evaluacion. La descripcién y contextualizacidn de los instrumentos de evaluacién utilizados en la
implementacién de la unidad, secuencia o proyecto didactico presentado, incluye:

Instrumento.

a

b. Consigna.

c. Desarrollo de la instancia de evaluacion.

d. Otra informacién y materiales que permitan conocer la propuesta de
evaluacidon (recursos utilizados, instrumentos, evidencias de aprendizaje:
producciones, trabajos, notas y apuntes, resoluciéon de evaluaciones de los

estudiantes, registros de clase, fotografias, videos, etc.).

! Los agrupamientos se configuran segun criterios de operatividad y proximidad cientifica. Las denominaciones de las
asignaturas pueden ser distintas segun la pertenencia a una determinada jurisdiccién educativa.



En lo formal:

7.
8.

10.

La extensidn total de la produccién presentada es de no mas de 30 paginas.

No es posible incluir ilustraciones tomadas de Internet u otras fuentes que no sean propias del
autor de la presentacion.

En todos los casos, es necesario citar las fuentes de textos, imdgenes, videos y otros materiales a
los que se aluda.

Las citas y referencias se ajustan a: American Psychological Association (2019). Normas APA (62
ed.). Washington: APA, Universidad Clark. Recuperado de http://normasapa.com

La valoraciéon de las presentaciones estd a cargo de una Comisién evaluadora conformada por integrantes

del equipo de investigacién, directivos y supervisores de Educacién Secundaria, profesores de Institutos

Superiores de Formacién Docente y Profesorados Universitarios, quienes deciden en funcién de los

siguientes criterios:

Ajuste a las condiciones de estructura y componentes estipulados en esta convocatoria.
Pertinencia y adecuacion de la propuesta.

Coherencia interna entre los componentes de la propuesta.

Pertinencia y autenticidad de testimonios y evidencias presentados.

Originalidad: las propuestas constituyen una produccién propia de los autores.
Correccién gramatical y ortografica; adecuacion de estilo.

A partir de este andlisis de las unidades, secuencias o proyectos didacticos, la Comision evaluadora:

Selecciona propuestas, en cantidad equivalente para cada uno de los tres campos del conocimiento
definidos.

Puede establecer menciones especiales para aquellas producciones que no sean seleccionadas.
Puede declarar desierta la convocatoria.

Envia certificados en reconocimiento de su presentacidn a todos los docentes participantes.

Envia certificados a los docentes cuyas unidades, secuencias o proyectos didacticos han sido
seleccionados.

Invita a los docentes cuyas propuestas han sido seleccionadas a participar de un evento cientifico
en el que se comparten las producciones, a realizarse durante el afio 2020. En este evento se
procede al sorteo de cinco bibliotecas para las instituciones de procedencia de los docentes
presentes.

Publica las secuencias seleccionadas y las difunde en diversos soportes.

Finalmente, los docentes interesados son informados respecto de los recaudos del envio de sus

producciones para resguardar el anonimato de los autores; asimismo, se pone a disposicion un correo

electronico para plantear dudas respecto de los términos de la participacién y para interactuar con los

evaluadores si estos realizan sugerencias de mejora de las unidades, secuencias o proyectos didacticos

presentados.

En las pdaginas que siguen se incluyen las secuencias didacticas seleccionadas; conforman volumenes que

agrupan propuestas segun el campo de contenidos involucrados, en los que las secuencias de ensefianza y

de aprendizaje estan presentadas por orden alfabético.


http://normasapa.com/

Propuestas para
Ciencias Naturales




1. Acido-base

Evangelina Martinez
evamarty@hotmail.com
Espacio curricular: Laboratorio de Quimica.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio de Escuela de Educacién Secundaria Técnica.
Objetivos:

— Diferenciar sustancias acidas de basicas, incorporando el concepto de pH.

— Discriminar informacidn relevante de aquella complementaria, en la busqueda de informacion en la
web para la resolucién de las situaciones problematicas vinculadas con el quehacer cotidiano.

— Socializar y comunicar las investigaciones escolares y el contraste de ideas.

Contenidos: Acidos y bases, pH, indicadores.
Tiempo: Cuatro clases de ciento veinte minutos cada una.
Secuencia de actividades:

1. Actividades de inicio. Con esta actividad pretendo que los chicos se vinculen inicialmente con el
contenido utilizando propagandas de TV. La idea es que reflexionen sobre la veracidad de la informacion
qgue reciben a través de los medios masivos de comunicacién y la puedan corroborar con actividades
practicas e informaciéon de profesionales reconocidos.

1.1. Planteo:

En numerosas ocasiones hemos escuchado en TV propagandas que nos ofrecen medicamentos que nos
alivian la acidez estomacal. Estos son dos ejemplos:

— Bayer (2007). Rennie antidcido. Recuperado de https://youtu.be/611EvabJEoU
— GSK (2012). Alikal. Recuperado de https://youtu.be/ JF63gs-dyQ

También suele ocurrir que, cuando llegamos a la farmacia, comprar un antidcido se convierta en un
problema, ya que nos ofrecen diferentes marcas y puede ocurrir que no sepamos cual es la mejor. ¢Y si la
farmacia esta cerrada?

Un vaso de leche tibia o una cucharadita de bicarbonato de sodio con unas gotas de limén, éson
alternativas validas al medicamento?

Los estudiantes responden los cuestionamientos acudiendo a sus saberes previos.
1.2. Se integra al intercambio el consejo de un profesional médico:

— Medicina clara (2014). Mitos y consejos médicos: el ardor de estomago. Recuperado de
https://youtu.be/fgREaRKG _GM

Se problematiza el contenido del video.

En plenario, los estudiantes dan respuesta a: ¢ Has sufrido en algin momento de acidez? ¢ Por qué motivos
consideras que te ha sucedido? ¢Es frecuente en tu familia que ocurra?


https://youtu.be/6I1EvabJEoU
https://youtu.be/_JF63qs-dyQ
https://youtu.be/fqREaRKG_GM

2. Actividades de desarrollo. Con las siguientes actividades pretendo que mis alumnos puedan construir el
concepto de neutralizacion y de pH, la manera en que se puede cuantificar el valor de pH y la existencia de
los diferentes indicadores. La idea es que puedan relacionar todos estos conceptos con el proceso de
digestion de los alimentos utilizando modelos cientificos de representacion.

2.1. Planteo: En la naturaleza existen indicadores de acidez. Uno de ellos es el jugo de repollo colorado.
Para obtenerlo, simplemente ponemos a hervir hojas de repollo colorado en agua, por el plazo de 10
minutos. Luego separamos las hojas del agua y obtenemos un liquido violaceo.

— Ponemos a prueba nuestro indicador:
— En un recipiente colocamos jugo de limdn: ¢ Qué sabor tiene el jugo de limén? ¢ Qué color presenta?
— Luego le colocamos un poco del jugo obtenido. ¢ Observas algin cambio?

Los estudiantes realizan el mismo procedimiento con muestras de:

solucién de bicarbonato de sodio en agua,

leche liquida,

agua gasificada,

agua tonica,

agua destilada,

agua de red.

Registran todo lo observado. Comparten: ¢Cédmo le comunicarias a tus compaieros la informacidn
obtenida?

Me entregan lo trabajado.

2.2. Planteo: En ciencia, para imitar aquellas condiciones que se dan en la naturaleza, se suelen utilizar
modelos. Por ejemplo, en la propaganda de Rennie, se utilizan materiales de laboratorio para simular un
estémago y la accion del medicamento sobre él. En nuestro caso, cuentas con los siguientes materiales: un
globo, una botella, jugo de limdn, solucién de bicarbonato de sodio en agua, una cuchara, agua de red.

— ¢Qué elemento simula al estémago?

— ¢Yalaacidez?

— ¢Cbébmo simularias la llegada de medicamento al estémago?
— ¢éCon qué material simularias al antidcido?

Los estudiantes comparten sus respuestas con el resto de tus comparieros.

Planteo: Mediante la utilizacidn del jugo de repollo colorado como indicador, écdmo comprobarias la
efectividad de los antiacidos. Describe detalladamente tu propuesta, ponla a prueba y comparte tus
resultados con el resto de tus companferos.

Los estudiantes desarrollan la secuencia y socializan las observaciones registradas.
Formulan conclusiones.

2.3. Planteo: Existen otros indicadores que se utilizan en el laboratorio: papel de tornasol, tiras reactivas,
diversos colorantes. Todos miden el pH de las soluciones.

Convoco a los estudiantes al visionado de:
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— Proyecto G (2012). éQué es el pH? Buenos Aires: Canal Encuentro. Recuperado de
https://youtu.be/PetpXDfIN6s

Y a responder:

— ¢Como medimos el pH?
— ¢Qué ocurre con los alimentos a medida que viajan por el organismo en el proceso de digestion?
— ¢Compartes los resultados de la experiencia realizada con los resultados del Doctor G?

El grupo, en plenario, intercambia respuestas y acuerda informacion.

2.4. Guio a los estudiantes para localizar el simulador Vlab (que puede encontrarse en la netbook de
Conectar Igualdad), para disefiar experiencias que posibiliten la determinacién del pH de una solucion.

Planteo:

— Utiliza el tutorial para explorar el simulador.
— Disefia una experiencia para poner a prueba los colorantes.
o ¢Qué material de laboratorio utilizas?
o ¢éCémo se observan los cambios?
— Confecciona una tabla que muestre la siguiente informacién: indicador, color en el medio acido, color
en el medio basico.
— Redacta conclusiones.
— Entrega todo lo trabajado a la profesora.

L imdgenes paon iy 2

MAQENes [eacionadas

[/ Garhre bt 1 o - s
| Ryl Xolten: “oiviel |
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https://youtu.be/PetpXDflN6s

2.5. Se dedica una clase para compartir y analizar los resultados de la experiencia y para construir
conclusiones.

3. Actividades de cierre. A través de toda la secuencia los alumnos han realizado actividades para poner a
prueba sus hipétesis y han comunicado en forma parcial los resultados. Como evaluacion pretendo que a
través de un video comuniquen todo lo que han aprendido, simulando ser profesores o duefios de una
empresa de antiacidos.

3.1. Planteo:

— Luego de todo lo trabajado, équé le recomendarias a un amigo que presenta un estado de acidez? ¢Que
compre cualquier antidcido o una marca en especial? ¢Es posible que cree su propio antiacido? ¢Como?
— Comparte con tus compafieros tus reflexiones.

En plenario consensuan sintesis.
3.2. Y acerco una segunda tarea de integracion

— Les propongo que disefien su propio video para comunicar lo trabajado. Para ello consideren que son
profesores explicando lo que aprendieron. Utilicen el programa Movie Maker de su netbook o
Powerdirector en sus celulares.

Los estudiantes efectian las presentaciones, las ponen a consideracion de sus compafieros y las socializan a
través de su grupo Facebook o Instagram.

Evaluacion: A lo largo de las actividades realizo una evaluacidon de proceso considerando si los alumnos
alcanzan los siguientes aspectos:

— Discriminacion de informacién accesoria de la relevante.
— Trabajo en laboratorio.

— Recoleccidén de datos.

— Sintesis de conclusiones integrando conceptos.

— Comunicacion de lo trabajado durante las clases.
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2. Aparato digestivo

Micaela Belén Rodriguez
mica.profe.21@gmail.com

Espacio curricular: Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto ano de la Escuela Normal Superior Arturo Capdevila, La Falda,
Cérdoba.

Presentacion: Se observa que los estudiantes presentan dificultad al diferenciar y conocer los érganos del
aparato digestivo, desconociendo nombres y funciones. Con esta secuencia se pretende ensefiar conceptos
vinculados con el aparato digestivo a través del método Montessori? y, de esta manera, propiciar
aprendizajes mediante la realizacidn de actividades que permitan a los estudiantes explorar y conocer con
mas profundidad uno de los aparatos del cuerpo humano.

Uno de los rasgos del método Montessori consiste en el uso de las manos como instrumento para el
aprendizaje, como principal entrada de informacién, por lo que aqui se potencia su uso. Esta propuesta
también se relaciona con las TIC a través de la integracién de dispositivos moviles y netbooks, herramientas
utiles para llevar a cabo el proceso de ensefianza y el de aprendizaje, logrando que éstos sean efectivos al
ofrecer la posibilidad de pasar de una actitud pasiva a una actividad constante, a una busqueda y
replanteamiento continlo de contenidos y procedimientos, al aumentar la implicacidon del joven en sus
tareas y al permitirle desarrollar su iniciativa — tomar "pequefias" decisiones, filtrar informacion, escoger y
seleccionar—.

Propdsitos:

— Proporcionar diversas actividades y materiales didacticos que permitan a los estudiantes comprender
el aparato digestivo utilizando “el hacer y el movimiento”.

— Contribuir al desarrollo de la lectura con énfasis en comprensién lectora, pensamiento critico y creativo
y trabajo colaborativo.

— Propiciar la comprensidn del tema mediante el método Montessori.

— Implementar las TIC como andamio en el proceso de ensefianza y en el de aprendizaje.

Objetivos: Que los estudiantes logren:

— Comprender el aparato digestivo, identificando las relaciones entre la estructura de los drganos,
glandulas y su funcion.

— Localizar los 6rganos del aparato digestivo.

— Diferenciar nutrientes y alimentos.

2 “El método Montessori se caracteriza por proveer un ambiente preparado: ordenado, estético, simple, real, donde
cada elemento tiene su razén de ser en el desarrollo de los nifios (...) promueve naturalmente la socializacién, el
respeto y la solidaridad. El ambiente preparado ofrece al nifio oportunidades para comprometerse en un trabajo
interesante, elegido libremente, que propicia prolongados periodos de concentracién que no deben ser
interrumpidos. La libertad se desarrolla dentro de limites claros que permite a los nifios convivir en la pequeia
sociedad del aula. Los nifios trabajan con materiales concretos cientificamente disefiados, que brindan las llaves para
explorar el mundo y para desarrollar habilidades cognitivas basicas. Los materiales estan disefiados para que el nifio
pueda reconocer el error por si mismo y hacerse responsable del propio aprendizaje. El adulto es un observador y un
guia; ayuda y estimula al nifio en todos sus esfuerzos. Le permite actuar, querer y pensar por si mismo, ayudandolo a
desarrollar confianza y disciplina interior.” (Fundacién Argentina Maria Montessori, s/f)
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— Comprender las enzimas digestivas y su importancia.
— Reconocer biomoléculas.

Aprendizajes y contenidos: Comprensiéon del aparato digestivo, identificando las relaciones entre la
estructura de los érganos y su funcidn. Localizacién de los érganos del aparato digestivo. Reconocimiento
de las biomoléculas orgdnicas: hidratos de carbono, lipidos, acidos nucleicos y proteinas. Reconocimiento
de vitaminas y minerales. Diferenciacidén entre nutrientes y alimentos. Comprension de la importancia de
las enzimas digestivas.

Secuencia de actividades:
Parte 1. Los componentes del aparato

1.1. Como inicio se presenta una gigantografia del aparato digestivo y, a estudiantes elegidos al azar, se les
entrega unos carteles con el nombre de un érgano o glandula —a un estudiante Higado, a otro estudiante
Intestino delgado, etc.—. Ellos pegan el cartel en la gigantografia a partir de sus conocimientos previos.

1.2. En conjunto se realiza la correccidn de la ubicacidn de los carteles.

1.3. En la etapa de desarrollo de la clase, en grupos de dos, los estudiantes completan las tarjetas de tres
partes Montessori, asociando el nombre (ejemplo higado) con su imagen (ubicacién en el aparato

digestivo) y descripcion.

3 Las tarjetas constan de tres elementos: imagen con su nombre, la misma imagen sin el nombre y nombre sin la
imagen (Montessori, 1916, p. 284).
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1.4. La docente presenta las tarjetas de control del error* de la actividad (una tarjeta completa con el
nombre, dibujo y descripcidn); éstas se encuentran guardadas en un
sobre y, cuando los estudiantes terminan la asociacién, abren el sobre,
analizan la tarjeta y se autocorrigen.

1.5. La actividad 1.3 es realizada dos veces. La reiteracion pretende que
los estudiantes profundicen la lectura, la comprensién del texto, asocien
la imagen con su nombre y descripcién, sean participes de su
aprendizaje autocorrigiéndose, identifiquen la estructura del 6rgano con
su funcion y su localizacién en el aparato, y potencien el trabajo
colaborativo para resolver la tarea.

1.6. Los estudiantes registran la informacién de la descripcién, nombre y
dibujo de las tarjetas en sus carpetas.

1.7. Siguiendo en el mismo grupo de tareas los estudiantes ubican los

érganos y glandulas en su correspondiente localizacion en el aparato.

1.8. Una vez realizado esto, abren un sobre donde se encuentra la tarjeta de control del error. Con esta
actividad se pretende que localicen los drganos del aparato digestivo, que recuerden en qué parte del
aparato se encuentra dicho drgano y potenciar el trabajo colaborativo para resolver la actividad.

1.9. Como cierre se vuelve a realizar la actividad planteada en el inicio para comprobar si hubo cambios en
la relacién cartel-6érgano.

En simultaneo, la docente plantea preguntas como: (Cual es la funcién del higado? ¢Ddonde se encuentra
ubicado el estémago? éDdnde se localiza el pancreas, detrds de qué drgano? ¢{Qué diferencia hay entre
intestino delgado y grueso? Etc.

Parte 2. Alimentos y nutrientes
2.1. Como inicio se les muestra a los estudiantes una manzana y se les pregunta:
— ¢Esun alimento, un nutriente o ambas cosas?

Los estudiantes responden en base a sus conocimientos previos. Se les cuestiona: ¢ Qué diferencias existen
entre un alimento y un nutriente?

2.2. Como desarrollo de la clase, buscan dichos significados en Internet a través de sus dispositivos
moviles.

Comparten la informacidn localizada. Entre todos sintetizan el concepto de alimento y el de nutriente.

2.3. Se lleva a cabo una actividad sensorial, haciendo hincapié en la utilizacién de las manos, estructuras a
las cuales Montessori llama "instrumentos de la inteligencia”, ya que trabajar con las manos compromete el
cerebro mediante la estimulaciéon de los sentidos y el establecimiento de vias de coordinacidon muscular y la
clasificacidn de la informacidn sensorial.

4 Con el control del error, el estudiante coordina la autonomia de su aprendizaje y no depende del juicio de un adulto.
Al permitir que los estudiantes se autocorrijan y aprendan de sus errores, les ensefiamos que el propdsito del trabajo
no es solo el de obtener las respuestas correctas, sino que se trata del proceso de aprender a aprender. La idea es que
reconozcan el error por si mismos y se hagan responsables del propio aprendizaje y asi logren establecer una actitud
positiva respecto de él. El error forma parte del proceso de aprendizaje.
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La actividad consiste en cajas secretas (una caja por grupo de cuatro integrantes) que los estudiantes abren
y cuyo contenido (dos manzanas, cuatro alfajores, nueces, lentejas cocinadas, cereales y un huevo duro sin
cascara) observan, palpan, escuchan, saborean y huelen.

2.4. Una vez utilizados los sentidos, completan el siguiente cuadro comparativo integrando informacion
obtenida por una busqueda en Internet a través de sus dispositivos moviles:

Alimento Nutriente
Manzana Hidratos de carbono, proteinas, vitaminas vy
minerales

Comparten la informacién obtenida.
2.5. La docente se detiene en cada grupo de nutrientes y los explica.

— Hidratos de carbono: Son conocidos como glucidos, principal fuente de energia para el cuerpo. Estan
formados por moléculas de glucosa.

— Lipidos: Compuestos insolubles en agua, formados por C, H y O. Incorrectamente son llamados grasas.
Estan formados por acidos grasos y glicerol.

— Proteinas: Compuestos formados por aminoacidos (moléculas constituidas por C, H, O, y N de cadena
larga).

— Minerales: Sustancias inorgdnicas distribuidas ampliamente en la naturaleza, esenciales para el
humano.

— Vitaminas: Sustancias organicas imprescindibles en cantidades pequefias que son indispensables para el
correcto funcionamiento del cuerpo humano, producidas por el reino vegetal.

— Acidos nucleicos: el ADN y ARN estan formados por una pentosa, acido fosférico y base nitrogenada..

2.6. Los estudiantes buscan informacion en Internet acerca de las funciones de los nutrientes, las
caracteristicas de cada uno de ellos y los alimentos en los que se encuentran.

Con estas actividades se pretende que los estudiantes desarrollen capacidades respecto de criterios de
busqueda, seleccién de la informacidn, sintesis y citado (explicados y trabajados en clases anteriores).
Asimismo que recurran al pensamiento critico para completar el cuadro, la lectura y escritura.

Esta informacion les servird como guia cuando se estudien las enzimas digestivas.

2.7. Se les pide a los estudiantes que, durante una semana, tomen nota de los alimentos que comen a
diario, para que la clase que viene, representen los datos registrados en un grafico de barras por medio de
las netbooks.

2.8. Para finalizar esta parte la docente realiza una pregunta en general: ¢Qué diferencia existe entre
alimento y nutriente? ¢ Qué nutrientes posee una manzana? ¢Los cereales? ¢Un alfajor? éLa carne? Etc. Las
respuestas sirven para comprobar si hubo apropiacion del contenido.
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Parte 3. Grupos de alimentos

3.1. Se proyecta un grafico de barras y se pregunta a los estudiantes: iPara qué sirven los graficos de
barras?

Se analizan las respuestas. Se analiza el contenido del grafico.
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Se les comenta que ellos realizaran uno con los datos que fueron registrando.

3.2. Como desarrollo trabajan con las netbooks de forma individual y realizan la siguiente consigna:

a. Enuna hoja, registren cudntas veces ingirieron cada grupo de alimentos por dia. Por ejemplo, si el lunes
comieron leche con galletas dulces a la mafiana, carne con papas en el almuerzo y fideos con crema a la
noche, van a anotar: hidratos de carbono = 3, proteinas = 2, lipidos = 4, vitaminas = 3 y minerales= 1.

b. Realicen la suma de los resultados dados para obtener el consumo semanal.

Con el programa Excel, elaboren un grafico de barras (cantidad de nutrientes por semana) que muestre
cual es el consumo semanal de hidratos, proteinas, etc.

d. Reflexionen sobre la cantidad de nutrientes que consumieron en mayor o menor medida en esa
semana.

3.2. Por medio del proyector se comparten algunos graficos de los estudiantes para visualizar la cantidad de
nutrientes que consumen en mayor o menor medida. Los estudiantes comentan los graficos proyectados.

Con esta actividad se pretende el desarrollo del pensamiento critico en la elaboracion del grafico, en la
suma de los resultados y en la reflexidn sobre la cantidad de nutrientes que consumieron.

Parte 4. Enzimas digestivas

4.1. Se expone acerca de las enzimas presentes en la boca, estdmago, intestino delgado y pancreas: sus
nombres, en qué nutrientes actdan y cuales son los productos finales.
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4.2. Organizados en grupos de a dos, los estudiantes vinculan cada drgano con el nombre de la enzima que
corresponde.

4.3. Se autocorrigen con las tarjetas de control. Con la actividad se potencia el trabajo colaborativo y la
asociacion del nombre con la imagen y la memorizacién del lenguaje cientifico.

Parte 5. Cierre

5.1. Se vuelve a colocar la gigantografia del aparato digestivo. Los estudiantes ubican los carteles con los
nombres de los érganos (actividad que se realizé como inicio de la secuencia).

5.2. La docente acerca la imagen de una hamburguesa con papas fritas y propone reconstruir el recorrido
que hace el bolo alimenticio. Cuando pasa por un d6rgano la docente se detiene y pregunta a los
estudiantes:

— ¢Qué ocurre en este érgano?

— ¢éComo se llaman las enzimas?

— ¢éEn qué transforma a las proteinas?

— ¢Alos hidratos de carbono?

— ¢Como se llama la enzima que actla en las proteinas?

Y asi sucesivamente para lograr una integracion de todos los contenidos analizados en la secuencia.

5.3. Los estudiantes realizan una prueba individual que evalla contenidos conceptuales:

1. Coloca el nombre a cada 6rgano y glandula




2. En el punto 1 se visualiza que la persona esta comiendo una manzana. Completa el siguiente

cuadro mencionando el recorrido que haria el alimento, las enzimas|que intervendran y los

productos finales que se obtendran

< produciendo
i‘ preduciendo.

je—produdiendo

pasa por e

enzima >
luego va hacia el

enzimas *|

actia

sobre los }-produciendo

actGas |
sobre los

actie

sobre los

actin
sobre los

> produciendo e

}—produciendo—ef

|—produdendo—s»

Producikendo—s|

3. Realiza el mismo cuadro y pasos del punto 2, pero con el siguiente alimento: Fideos con carne al
horno

Evaluacion: Ademas, se realiza una evaluacién permanente basada en la siguiente rabrica:

1. Interés Participa Participa a lo Participa en Participa en No parece
sostenidamen- | largo dela casi todas las algunas de las interesado en
tey con secuencia. actividades. actividades. No | ninguna de las
entusiasmo a lo siempre se lo tareas.
largo de la ve
secuencia. comprometido.

2. Busqueda, Localiza fuentes | Localiza Busca alguna Busca No realiza

seleccion de la | de informacién | informacién de | informacién, la | informacidn, la | busqueda de

informacion, variadas, las una sola gue no estd del | que no cita informacién.
sintesis y gue cita fuente, la que todo resumida | correctamente.

citado. correctamente. | cita ni referenciada. | La informacion
Presenta gran correctamente. no se presenta
capacidad de Presenta elaborada.
sintesis. capacidad de

sintesis de
sintesis.

3. Comprension | Frente a las Responde la Responde muy | Responde sélo | No elabora

del contenido preguntas gran mayoria pocas una pregunta respuestas.
planteadas por | de las preguntas planteada por
la docente preguntas planteadas por | la docente
plantea planteadas por | la docente.
explicaciones. la docente

4. Lenguaje Excelente uso Muy buen uso Buen uso de los | Uso regular de | No presenta
cientifico. de los de los términos. los términos. lenguaje
términos. términos. cientifico
adecuado.
5. Responsabili- | Realiza todas Realiza casi Realiza muchas | Realiza pocas No realiza
dad las actividades. | todas las de las actividades. ninguna
actividades. actividades. actividad.
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3. Basura como recurso

Fernanda Pilas, Yamila Medina y Laura Quevedo
lauquevedo2010@gmail.com

Espacio curricular: Ecologia, Fisica y Formacidn para la Vida y el Trabajo.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio del Instituto Provincial de Educacién Media IPEM 316 Eva Duarte
de Peron, Villa Carlos Paz, Cérdoba.

Presentacion: “La incorrecta gestion de los residuos sélidos urbanos (RSU) figura entre los mayores
problemas ambientales urbanos que presenta la provincia de Cérdoba. Con una poblacién superior a los 3
millones de habitantes y una generacién de RSU del orden de las 2.900 toneladas anuales, la provincia de
Cérdoba cuenta con seis vertederos controlados (rellenos sanitarios) donde se le da disposicién final
adecuada a aproximadamente el 70 % de los RSU generados. El 30 % de los residuos restantes se dispone
en aproximadamente 300 basurales a cielo abierto diseminados en toda la provincia, donde cominmente
se practica la quema incontrolada de residuos, con los impactos y riesgos ambientales que esto implica. En
esta situacion se encuentran actualmente el 90 % de los municipios y comunas de la provincia. (Gobierno
de Cérdoba, 2019).

En una entrevista de Radio Nacional a Horacio Pedrone, secretario de Desarrollo Urbano Ambiental de la
ciudad de Carlos Paz, realizada en octubre de 2018, este funcionario diagnostica: “Por mas de 50 afios el
basural de nuestra ciudad pertenecié a uno mas de los 300 basurales a cielo abierto que posee la provincia
de Cérdoba. La deposicion y tratamiento de los residuos sélidos urbanos de Villa Carlos Paz constituydé una
problematica ambiental para nuestra ciudad, resultando un foco altamente contagioso de enfermedades y
un gran foco de incendios que arrasaba con el bosque nativo, a su vez favorecia el deterioro del lago San
Roque por contaminar las napas subterrdneas. Son diversos los factores que contribuyeron a tal
problematica, pero todos tienen un punto en comun: la falta de conciencia y responsabilidad civil sobre
esta gravedad ambiental y sanitaria, por parte de los pobladores de nuestra ciudad y sus alrededores. Basta
con visualizar en el lago después de alguna crecida todo tipo de residuos y cientos de miles de botellas que
flotan (...) El cambio que se necesita es cultural y tiene que ver con la toma de conciencia sobre practicas
qgue deben ser combatidas por todos.”

Por lo tanto, surge la idea de un cambio de paradigma respecto a la basura desde la concepcidn peyorativa,
irresponsable y despreocupada sobre ella (es lo sucio, lo que no queremos ver) hacia una concientizacion
de un mundo de consumo donde usamos y desechamos sin ser responsables de ello, dejando muy en claro
que los generadores de basura no son otros que nosotros mismos, razén por la cual debemos hacer algo
en relacion al cuidado del medio.

“La creacion del Centro Ambiental de Villa Carlos Paz posibilitd la erradicacién del basural a cielo abierto a
través del enterramiento sanitario y el tratamiento correcto de residuos hiumedos y residuos secos que
ingresan al Centro gracias a la recoleccidn diferenciada que se realiza en ciertos sectores de la ciudad. A
diario, el Centro Ambiental recibe 110 toneladas de basura. En invierno, bajan a 85 toneladas, pero trepan
a 180 toneladas durante los meses de temporada turistica alta”, plantea el Secretario de Desarrollo Urbano
Ambiental.

Contextualizacion: Al visitar el Centro Ambiental notamos que casi la totalidad de nuestros estudiantes no
realiza la separacién diferenciada y que en nuestra escuela tampoco se implementado.
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A partir de esta secuencia didactica pretendemos atender a la concientizacion respecto de reutilizar los
residuos secos producidos en el contexto escolar, educando a los estudiantes sobre cémo implementar la
separacion diferenciada en sus hogares y como reutilizar los residuos humedos, tal como dispone el
Municipio de Villa Carlos Paz.

Aprendizajes y contenidos: Formacion para la Vida y el Trabajo (FVT): Andlisis y valoracion de experiencias
escolares y extraescolares de intervencidon sociocomunitaria (aprendizaje-servicio, acciones solidarias,
cooperativas/ mutuales, entre otras). Investigacion y analisis critico de problemas sociocomunitarios, sus
posibles causas y alternativas de resolucidn. Aplicacién de instrumentos de recoleccidon de datos (encuesta,
entrevista, grupos focales, historia de vida, etc.) propios del campo de la investigacidn. Integracion de
saberes para la comprension de problemas sociocomunitarios y su conceptualizacion teérica a partir del
vinculo experiencial. Identificaciéon de un aspecto de la realidad social considerado prioritario sobre el cual
intervenir a través de la accion colectiva. Fisica: Conceptualizacidn de la energia como funcion asociada al
estado de un sistema y posible de ser cuantificada. Interpretacion de las transformaciones de la energia
qgue ocurren en diversos fendmenos naturales. Ecologia: Impacto de la sociedad en el ambiente natural, las
politicas ambientales a través del analisis de casos relevantes a nivel provincial. Rol de la sociedad en
cuanto a la transmisidon de conocimientos, habitos, costumbres y valores provenientes de generaciones
anteriores, orientados a la preservacion de nuestro ambiente.

Objetivos: Que los estudiantes logren:

— Reconocer y diferenciar los residuos humedos y secos.

— Realizar un correcto uso de la basura aplicando el reciclado, la reutilizacién y la reduccién.

— Concretar el cuidado del ambiente a través de acciones individuales y colectivas diarias que los
comprometan con su realidad comunitaria.

Tiempo: Desde junio a noviembre. Cada docente utiliza tres horas cadtedra durante dos semanas, cada mes.
Secuencia de actividades:

1. Junto con integrantes de la Fundacién Pangea se desarrolla la visita al Centro Ambiental Planta de
Separacion y Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos perteneciente a la Municipalidad de Villa Carlos Paz
a fin de que los estudiantes:

— Visualicen las diferentes tareas que alli realiza todo el personal desde el momento en que la basura
ingresa al lugar.

— Evidencien los cambios que se implementan en cuanto a estructura y tratamiento de los residuos que
llegan al Centro Ambiental.

El formato que se implementa es el de trabajo de campo que posibilita en los estudiantes la construccion
de capacidades para observar, entrevistar, escuchar y documentar.

En el espacio curricular Formacion para la Vida y el Trabajo:

2. Se proyectan los videos realizados durante la visita al Centro Ambiental y un documental que muestra
como era el basural a cielo abierto que existia y cdmo ardia en determinadas épocas del afio

3. Se visualiza un video que explica qué son los lixiviados, como generador de debate y reflexion tanto
individual como colectiva sobre el tema.
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4. Los estudiantes analizan la posibilidad de separacion diferenciada
de residuos secos y humedos en la escuela. Deciden cursos de
accion y actividades especificas para concretar la separacién —por
ejemplo, formas de comunicacién de la iniciativa, provisién de
tachos de pintura vacios pintados de distintos colores colocando e
identificados con una placa de ecogestién que indica cudles son los
himedos que deben ir en tacho negro y cudles son los secos que
deben ir en tacho verde, campana explicativa curso por curso, entre
otras—.

5. Se efectua el censado de los barrios en los que los estudiantes

viven para proveerles un cartel con iman en el que se constan los
dias y horarios de recoleccion diferenciada de residuos, para que lo utilicen en sus casas.

6. Los estudiantes investigan qué vinculo tiene la basura con el efecto invernadero, el cambio climatico y el
calentamiento global.

7. Los estudiantes promueven Jornadas de trabajo manual para reutilizar basura limpia en el armado de
juguetes, macetas, articulos de decoracidn o de uso doméstico.

En el espacio curricular Fisica:

9. Se complementa la informacidon recabada en la visita con el video ¢Para qué sirve la basura?
(Usalabasura. 2009. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=PQxyAzLd7Ik) como disparador

que favorece la reflexién individual y colectiva.

10. Los estudiantes vinculan la informacion obtenida en la visita al Centro Ambiental con las formas de
produccién de la energia (fuentes convencionales y alternativas).

11. Investigan acerca de la produccidn de derivados del petrdleo que definen la sociedad actual, con énfasis
en el uso e impacto ambiental del PET.

12. Elaboran ladrillos ecolégicos, como método de reutilizacidon de los RSU secos generados en el ambito
escolar, para su utilizacion en el armado de un cantero.
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En el espacio curricular Ecologia:

13. Los estudiantes utilizan los datos obtenidos y documentados durante la visita al Centro y se los coteja
con junto con los videos:

— Cutts, S. (2012). Man. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=bR2X6sqsAiY

— Somosloscolorados y Jungla Cartoons (2010). Reducir, reutilizar y reciclar. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=gkB 7MUPxT4

14. Se integran al diagndstico dos articulos periodisticos que involucran la realidad ambiental:

— Gobierno de Cérdoba (2018). Nuevo Centro Ambiental para Villa Carlos Paz y la region. Cérdoba:
Noticias, Gobierno de Cérdoba. Recuperado de https://prensa.cba.gov.ar/gobierno/nuevo-centro-

ambiental-para-villa-carlos-paz-y-la-region/

— El Diario (2018). El Centro Ambiental ya funciona a pleno en el tratamiento de los residuos. Villa Carlos
Paz: El Diario. Recuperado de https://www.eldiariodecarlospaz.com.ar/sociedad/2018/12/21/el-

centro-ambiental-ya-funciona-pleno-en-el-tratamiento-de-los-residuos-61502.html

15. Los estudiantes identifican acciones negativas y positivas que inciden en el ambiente en su hogary en la
escuela.

16. La profesora promueve que una accién positiva relacionada con el tratamiento de residuos hiumedos
puede ser la elaboracién de compost. Los estudiantes investigan sobre compost y deciden un curso de
accion para su obtencién.

Para la elaboracion de compost utilizan canteros construidos en el espacio de Huerta Escolar. Durante seis
semanas los estudiantes separar en sus hogares los residuos sélidos hiumedos (restos de frutas y verduras,
bolsas de té o café, cascaras de huevo, hojas, etc.) y cada viernes los llevan a la escuela donde son pesados
y colocados en las composteras. Una vez que las dos composteras en suelo estdn completas, se realiza el
compost en tachos o bidones para usar los lixiviados del compost o té de compost.
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17. Presentacion y exposicion oral de los estudiantes de ecoladrillos, manualidades disefadas y elaboradas

con basura, empaquetado de compost producto de composteras en suelo y embotellado de lixiviados de

compost en botellas de vidrio reutilizadas, en la Jornada Institucional Expo Colinas 2019.

Evaluacion: Durante el desarrollo de las actividades las docentes utilizan como instrumentos de evaluacién

la observacion directa y una lista de cotejo que permite registrar los objetivos alcanzados y no alcanzados

por los estudiantes:

Objetivos Alcanzado

No
alcanzado

Concretar el cuidado del ambiente a través de acciones individuales y
colectivas diarias, que los integren a su realidad comunitaria (separacién
diferenciada en la escuela, elaboracion de cestos de residuos diferenciados
en secos y humedos, elaboracidn de compost, elaboracion de ladrillos
ecologicos).

Reconocer y diferenciar los residuos humedos (separados previamente en
sus hogares y utilizados para elaboracién de compost y lixiviados de
compost) y secos (recolectados en la escuela correspondientes a los cestos
verdes y la posterior elaboracion de ladrillos ecoldgicos).

Realizar un correcto uso de la basura aplicando el reciclado (elaboracién de
ladrillos ecoldgicos y de compost), la reutilizacion (elaboraciéon de objetos
utiles a partir de papel, latas, bolsas etc.) y la reduccion de residuos
(evidenciada a partir del pesaje de los residuos secos y himedos utilizados)

Asimismo, se realiza una evaluacion de todo el proceso llevado a cabo por los estudiantes, teniendo en

cuenta los siguientes criterios:

— Nivel de asistencia y participacidon en charlas y talleres propuestos dentro y fuera de nuestra institucion.

— Reflexién argumentada que evidencie la apropiaciéon y la transferencia de los contenidos trabajados.

— Actitud de compromiso y cooperacidn en la realizacion de las distintas actividades; responsabilidad en

el trabajo individual y en grupo.

— Colaboracién con los materiales solicitados para llevar a cabo las diferentes actividades.
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Referencia bibliografica: Gobierno de Cérdoba (2019). Programa Cérdoba Limpia. Cérdoba: Secretaria de
Ambiente. Recuperado de https://www.cba.gov.ar/programa-cordoba-limpia/
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4. Biogas, éla energia del futuro?

Christian Nelson Larraburu
cnlarraburu@gmail.com

Espacio curricular: Introduccidn a la Fisica.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio de la Escuela de Educacién Secundaria, EES 2, Henderson, Buenos
Aires.

Nudo problematizador: La problemdtica de la que surge la secuencia esta relacionada directamente con
una inquietud del grupo de alumnos, preocupados por la escasez de combustibles sumada a la proliferacion
de residuos contaminantes. La necesidad de enfrentar ambos problemas conduce a la posibilidad de
acercarse a estrategias de uso de recursos que tienen por objeto satisfacer las necesidades humanas sin
dejar de preservar el ambiente, a fin de que estas necesidades puedan ser satisfechas no sélo en el
presente sino también pensando en un futuro sustentable.

¢Qué es el biogds? El gas metano se desarrolla naturalmente en todo proceso de descomposicidn organica,
tal como el que se produce en los pantanos. Este biogas puede ser utilizado a pequefia, mediana o gran
escala con el uso de biodigestores, cuyo principal desperdicio es un abono orgdnico de gran valor para la
agricultura. Por lo antes mencionado, la produccién de gas natural a partir de desechos es una opcién
viable como fuente alternativa de energia que ademds contribuye a la disminucidon de los gases de
invernadero.

La presente secuencia vincula los contenidos previos referidos a la energia termoeléctrica basada en
combustibles fésiles y permite establecer relaciones con los contenidos de desarrollo posterior como efecto
invernadero y calentamiento global.

Propésitos del docente:

— Favorecer el conocimiento de diversos aspectos de biocombustibles, en particular del biogas,
relacionado con los residuos, planteando su disposicidn como una problematica sociocientifica.

— Promover el uso de la busqueda de informacién: seleccionandola y jerarquizandola para lograr
interactividad y analisis reflexivo colectivo (no sélo dentro del aula sino fuera de ella) acerca del uso
de biocombustibles como aprovechamiento productivo de los recursos disponibles con independencia
de recursos externos.

— Promover disefios o modelos didacticos para que los estudiantes puedan interpretarlos y
experimentar con biodigestores.

— Generar en el aula un ambiente propicio de aprendizajes, mediante diferentes estrategias que
conlleven a la autonomia de los estudiantes, destacando el rol docente como orientador-facilitador
del trabajo individual-grupal del grupo clase.

Objetivos:

— Definir problemas sociocientificos referidos a disposicion de residuos y la disminucién de los
combustibles fésiles.

— Conocer formas alternativas de generacidn de energia.

— Conjeturar, en funcién de la informacion obtenida, para intercambiar -reflexiva y creativamente—
alternativas de solucién a la problematica con el uso de los biocombustibles y su aprovechamiento
productivo.
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— Disenar un pequeiio biodigestor casero para validar las conclusiones a las que arribaron.
Contenidos: Energia de la biomasa. Biocombustibles. Recursos renovables.

Tiempo: Aproximadamente, la presente secuencia didactica lleva unas ocho clases; su duraciéon puede
extenderse en funcidn de los intereses de los estudiantes y las nuevas preguntas y cuestiones que los
grupos expresen.

Secuencia de actividades:

1. Intercambio inicial sobre lo que saben los estudiantes acerca de los combustibles fésiles y sus
alternativas. Se registran todos los aportes formando una red conceptual.

2. Proyeccion del documental:

— National Geographic (2009). El mundo sin petroleo. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=D2MyfxcCMXg

Debate sobre lo planteado en el documental y revisidn de las primeras ideas de los estudiantes.
3. Proyeccion de:

— Morales Vitela, J. (2015). ¢Como operan los rellenos sanitarios modernos? Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=Mi056NBhwYQ

Andlisis plenario de alternativas de reemplazo de combustibles fésiles en relaciéon con la disposicion de
residuos.

4. Busqueda de informacion sobre biocombustibles por parte de los estudiantes reunidos en grupos.

5. Presentacion de la  informacidn
conseguida por los grupos. Analisis.

6. Introduccién de la definicién de
biodigestor por el docente.

Analisis de la cuestion: ¢De qué manera
pueden utilizarse los biodigestores en la
vida cotidiana?

7. Planteo del proyecto de construccién
de un biodigestor casero.

Focalizacidon en la informacion obtenida

para diagramar los diferentes disefios
pensando cudl de ellos se adaptaria mejor a nuestro entorno.

Justificacién de los estudiantes respecto de la alternativa escogida, con base en la bibliografia consultada.
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8. Elaboraciéon de un  documento
colaborativo en linea —padlet u otro— con los
rastreos exploratorios efectuados, y las
conclusiones o discusiones que pueden
surgir en la puesta en comun de lo trabajado.

9. Puesta en comun de cada  grupo
expresando ventajas y desventajas de su
disefio de biodigestor.

Acuerdo de un disefio comun con toda la
informacién  técnica  necesaria para
construirlo.

8. Construccién de pequeios biodigestores
con materiales de desecho (previa
agrupacion en comunidades de aprendizaje
de cuatro estudiantes).

9. Ensayo de su funcionamiento.

Produccion de gas metano obtenido por
biodigestion anaerdbica de residuos caseros
y excremento de caballo en los biodigestores
desarrollados.

10. Redaccién individual de una sintesis:
¢Qué miradas alternativas o innovadoras
aporta la experiencia realizada?
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Evaluacion: Se indagan continuamente los conocimientos previos de los estudiantes. Las respuestas dadas
se retoman para incorporar en los contenidos nuevos sobre residuos, su disposicién, recursos naturales,
biocombustibles y su posible uso.

Criterios de evaluacion:

— Reflexién y argumentaciéon acerca de las opiniones y analisis realizados durante las diferentes
actividades.

— Comprensién e integracion de los aspectos tedricos y practicos relacionados con la energia de la
biomasa.

— Busqueda de fuentes de informacidn y bibliografia que permitan ampliar y profundizar los aspectos
trabajados en la secuencia.

— Comprension de la importancia de utilizar los conocimientos de la Fisica y otras ciencias para satisfacer
las necesidades humanas y participar en la toma de decisiones en torno a problemas locales y globales
a los que nos enfrentamos actualmente y en el futuro.

— Comprensién y expresién de mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

Instrumentos de evaluacion:

— Observacion directa: participacion en el trabajo dentro y fuera del aula, vinculos con los compafieros,
intervenciones dentro del grupo, participacion en los debates.

— Observacioén indirecta: cuaderno de trabajo, presentaciones orales, escritas y/o digitales, informe
colaborativo digital.
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5. Célula: unidad funcional y estructural de los seres vivos

Marina Guerra
m_guerrab@hotmail.com

Espacio curricular: Ciencias Naturales, Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de segundo afio del Instituto Provincial de Educacién Media IPEM 38 Francisco
Pablo de Mauro, ciudad de Cérdoba, Cordoba.

Presentacion: La secuencia didactica tiene como propdsito principal ayudar a los estudiantes a comprender
que la célula es la unidad fundamental desde el punto de vista estructural (todos los organismos vivos estan
formados por células) y funcional (todas ellas cumplen las funciones para vivir: crecer, metabolizar,
diferenciarse, reproducirse y responder a estimulos).

Aprender estos conceptos es fundamental para la comprensidn posterior de multiples procesos vy
fendmenos bioldgicos y problemas cientificos de mayor complejidad, como son los biotecnoldgicos, el uso
de la genética para determinacion de paternidad o indagar en las enfermedades que afectan a la salud de
las personas, entre otros.

A lo largo de la secuencia se procura promover competencias de pensamiento cientifico.
Objetivos: Se espera que los estudiantes logren:

— Conocer la organizacion estructural y funcional de la célula como unidad que constituye a todos los
seres vivos.

— Comprender a los seres vivos como sistemas complejos y abiertos en relacién con el medio.

— Desarrollar destrezas basicas en actividades de laboratorio, en relacién con el manejo de microscopia
Optica.

— Reconocer e interpretar a los modelos como representaciones que se elaboran para explicar y predecir
hechos y fenédmenos de la naturaleza.

— Comprender que el conocimiento cientifico y sus procesos de produccién son una construccién
histdrica-social de caracter provisorio.

— Trabajar de manera colaborativa, cooperativa, experiencial y emocional.

Aprendizajes y contenidos: Reconocimiento de los aportes histdricos de las Ciencias Naturales a la
construccion de la teoria celular. Elaboraciéon del modelo de célula como unidad de vida propuesto por la
teoria celular. Reconocimiento de la diversidad de células: procariotas y eucariotas, animales y vegetales.
Identificacion de los componentes de la célula como organizacion de la materia en los seres vivos. Disefio y
participacidn en los diferentes trabajos y actividades propuestas.

Secuencia de actividades:
1. Actividades de inicio

1.1. Presentacion de imagenes. Los alumnos identifican los diferentes niveles de organizacion de la materia.
Cuando corresponda identifican los seres unicelulares y pluricelulares, tipos de células y caracteristicas. A
través del didlogo se propicia el intercambio de ideas.

31



Se promueve el debate a partir de algunas preguntas disparadoras tales como:

— ¢éQué tienen en comun estas imagenes?

— ¢En qué se diferencian?

— ¢Pertenecen al mismo nivel de organizacidon? ¢Por qué?

— ¢Podriamos ordenarlas de alguna manera? ¢ Qué criterios utilizariamos para hacerlo?
— ¢Qué imdagenes podriamos ver a simple vista y cuales no?

— ¢En qué imagenes es posible encontrar células?

— Las células, éson todas iguales?

— Las células, ése pueden ver?

Se van reconstruyendo los contenidos aprendidos sobre niveles de organizacion de la materia. El docente
guia, orienta a los alumnos mediante intervenciones para la comprensidn de la complejidad del nivel
celular.

1.2. La docente presenta diferentes infografias. A partir de su observacion se interpretan los niveles de
organizacién de la materia. Cada grupo de dos o tres estudiantes resuelve si quitar o agregar algun nivel
que falte.

Cada grupo muestra vy justifica su produccién al resto.
2. Actividades de desarrollo
2.1. Un poco de historia... Los estudiantes visionan el material multimedia:

— TED-Ed Lessons (s/f). La extrafia historia de la teoria celular. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=LiDJ1VRg8Dk&t=4s

Analizan su contenido en plenario.

2.2. En grupos de dos o tres estudiantes realizan una busqueda en libros o en la web sobre la biografia y
actividades cientificas de los investigadores de la teoria celular.

Resefan la informacion en sus carpetas incluyendo la bibliografia y webgrafia consultada.

2.3. Confeccionan una linea de tiempo, con App TimelLine, disponible en
http://www.readwritethink.org/classroom-resources/mobile-apps/timeline-b-31047.html, que incluya los

cientificos mencionados (y otros que puedan surgir de la busqueda) con una breve resefia que refleje su
actividad cientifica.
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Presentan sus producciones. Se intercambian ideas y opiniones. Reconstruyen los principios de la teoria
celular a partir de todo lo investigado.

2.4. Diversidad de células... La profesora muestra imdgenes y plantea que existe una gran diversidad de
tamanos formas y tipos celulares, dependiendo de su funcién y adaptacién a distintos ambientes.

2.5. Presenta un documental sobre tipos de células:

— Happy Learning Espafiol (2016). La célula. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=Ps54eXe8YHY

En grupos de dos o tres estudiantes visionan el documental, intercambian ideas y opiniones.

2.6. A partir de lo observado y de las ideas compartidas, los alumnos completan el siguiente cuadro:

Caracteristicas comparativas Procariotas Eucariotas

a. Organismos representativos (reinos y ejemplos)

Nucleo y material genético

Cantidad de células

b
c
d. Habitat
e

Evolucion

Socializan sus respuestas y las corrigen en plenario.

2.7. Buscan en las web imdagenes o fotografias sobre los distintos tipos celulares y las incorporan en la
carpeta de trabajo con una etiqueta que las identifique.

Comparten las imagenes en un momento plenario.

2.8. Los estudiantes desarrollan un momento de trabajo individual, realizando la lectura silenciosa de
algunos fragmentos indicados por la profesora de Células procariotas y eucariotas, texto disponible en el
Escritorio Alumnos de las netbooks (Ministerio de Educacion. 2012. Biologia. Buenos Aires: Educ.Ar.
Recuperado de https://www.educ.ar/recursos/70266/celulas-procariotas-y-eucariotas).

Se analizan en plenario esos parrafos; se extraen conclusiones.

2.9. Utilizando la App Cell Word,
(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.VIEW.CellWorld&hl=es AR) los estudiantes completan

el siguiente cuadro, en el cual estan representadas las diferentes estructuras.
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Organela

Esquema o imagen Ubicacion Funcion Tipo de célula Importancia
en la célula que en el que se
cumple encuentra

Cada grupo de estudiantes asume el tratamiento de una organela. Finalizado el completamiento de

informacién en la fila asignada, socializan los datos con intercambio de ideas y participacion de toda la

clase.

2.10. Nos vamos a trabajar al laboratorio... Los estudiantes desarrollan la préactica: Reconocimiento y

valoracion de los materiales usados en el laboratorio cuyos objetivos son:

— ldentificar los materiales y equipos mas frecuentes del laboratorio estableciendo las semejanzas y

diferencias que existen entre ellos.

— Conocer laimportancia y uso que estos tienen en la investigacion.

— ldentificar los instrumentos que utilizamos para medir volumen.

— ldentificar los instrumentos que utilizamos para calentar sustancias y los de soporte de materiales.

— ldentificar los instrumentos que utilizamos para preparar, combinar y disolver sustancias.

— Identificar el tipo de material de los que estan hechos los instrumentos de laboratorio.

La actividad que se propone a los estudiantes es: Confeccionar un cuadro con los materiales de laboratorio

gue encuentran en su bandeja de trabajo segun este modelo:

Nombre e imagen Funcidn

Material

Vaso de precipitado El vaso de precipitado es un recipiente cilindrico de

vidrio fino que se utiliza para preparar o calentar
sustancias y transvasar liquidos. Suele estar
graduado, pero esta graduacion es inexacta, por lo
que es recomendable no utilizarlo para medir
volimenes de sustancias.

Generalmente de vidrio.

También podemos
encontrar de plasticoy
metal.
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Ademas de la observacién, para realizar la tarea los estudiantes pueden incluir informacidn obtenida a
través de la consulta de libros o de la web.

2.11. La segunda practica de laboratorio es: Visualizacion de preparaciones varias en el microscopio. Sus
objetivos son:

— Reconocer las partes del microscopio y sus funciones.

— Conocer como se realiza el montaje de preparados en el microscopio.

— Observar diferentes células, describiendo las estructuras visibles al microscopio dptico.

— Reconocer la estructura bdsica de las células y sus asociaciones para la formaciéon de los tejidos,
drganos y sistemas de drganos.

— Reconocer algunas caracteristicas morfoldgicas generales de las células.

— Graficar y describir lo observado.

— Identificar los elementos de laboratorio utilizados.

La guia de trabajo que se acerca a los estudiantes plantea:

a. Dibujary describir las partes de un microscopio, con ayuda del material proporcionado.

b. Registrar el procedimiento para montaje del material propuesto.

c. Observar al microscopio distintos tipos de células. Identificar estructuras. Describir caracteristicas
visibles y particulares.
Dibujar cada una y colocar etiquetas que las identifiquen.
Identificar los elementos de laboratorio utilizados.

Imagen del preparado Descripcion Tipo de material

35




3. Actividades de evaluacidn individual

3.1. Los siguientes modelos representan a diferentes células:

De acuerdo con lo trabajado anteriormente, indique:

a. ¢Corresponden a una célula procariota o eucariota? ¢ Cual? Complete colocando etiquetas.
b. ¢Corresponden a una célula animal o vegetal? Coloque el nombre segln corresponda.
a. ¢Encuentra diferencias entre los diferentes tipos de células? ¢ Cuales?

3.2. De acuerdo con lo estudiado, indique a qué estructura celular corresponde cada una de las siguientes
funciones y caracteristicas:

Estad formada por una doble capa de lipidos y proteinas. .......ccccoeeevevineneeneeceececeesrenns
Es el lugar donde se llevan a cabo procesos celulares. .........ccoveieininenecceccesiesiesesenens
Contiene informacidn de las caracteristicas del Ser vivo. ........ccceveeeeececeseeceececieierens
Es una ldmina delgada que actla como barrera selectiva. .......cccceoeeevevecercerierennne,
Posee informacion del funcionamiento celular. ...

S0 o o0 T o

En él se encuentran las diferentes organelas. .......ccccoovieeveececre e ceceecee e

3.3. éA qué tipo de células —procariota, eucariota animal o eucariota vegetal— corresponden las siguientes
caracteristicas?

Puede formar tejidos, drganos y sistemas de Organos. .......ccceeevevereecininrinreseereee e
NO POSEEe MEMDIaNas INTEINAS. .ovviveviirt ettt ettt ses e aes e sessesessns
Tiene PAred CEIUIAT. ...ttt ettt e st st se e e s b r e ane s
POSEE FMDOSOMAS. ..ottt sttt s b st et s bbb se bt eneebes
POSEE fIABRIO. ottt e et et et b s reete e nean
Forma organismos plUriCelUIAres. .......coiveie et et st
Posee material genético dentro del NUCI 0. ......cveeeveeeeiecececee s

Sm 0 o0 T oo

Tiene MEMDBIaNa CRIUIAT. vttt et et e sr e e stesresenaeesaesnnaes

3.4. A continuacion, se presentan dos columnas: en una de ellas encuentra el nombre de una organela y en
la otra, las funciones que cumplen. Relacione los términos de ambas columnas indicando la letra
correspondiente —como en el ejemplo dado-:
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Estructura celular Se ocupa de

Membrana plasmatica h a. Degradacién enzimatica

Mitocondria b. Almacenamiento de proteinas
Ribosoma ¢. Almacenamiento de agua y sustancias
Aparato de Golgi d. Protecciény rigidez celular

Lisosoma e. Respiracion celular

Vacuola f. Desplazamiento

Pared celular g. Sintesis de proteinas

Reticulo endoplasmatico liso h. Proteccidn y delimitacion de la célula

Flagelo Sintesis de lipidos y proteinas

3.5. A continuacidn, se propone un breve texto. Léalo atentamente y responda el interrogante planteado.

Los virus son agentes que causan enfermedades. Infectan a animales, plantas o
bacterias.

Los virus presentan material genético, proteinas y a veces tienen una membrana,
pero no constituyen una célula. No pueden reproducirse por si mismos sino que

requieren ingresar a otra célula para activarse y multiplicarse.

De acuerdo con la teoria celular, ése considera a los virus como seres vivos? ¢Por qué? Fundamente su
respuesta.

4. Actividad de cierre
4.1. Se propone la presentacidon de un modelo de célula a eleccién que:

— represente a una célula procariota o eucariota, vegetal o animal;
— permita visualizar sus estructuras caracteristicas.

La produccion (o la mayoria de ella) debe ser sustentable, reciclable
y no contaminante. Puede realizarse de modo individual o en
parejas.

Los estudiantes elaboran el modelo domiciliariamente.

4.2. Durante la clase destinada a la presentacion de modelos el
docente organiza el espacio de socializacion y coordina las
exposiciones, formula preguntas, consulta sobre la experiencia,
aclara dudas e invita a participar activamente a los estudiantes en
las exposiciones.

4.3. Luego de haber realizado todas las actividades propuestas cada
estudiante considera:

— De acuerdo con lo observado, dibujado y presentado, équé
conclusiones podrias compartir acerca de las células?

— ¢Qué aprendiste acerca de las células?
— ¢Qué contenido te interesé mas? iPor qué?
— ¢Hubo algun contenido complicado de entender? ¢Cual fue? éPor qué?
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6. Ciento cincuenta aifos de la Tabla periddica

Evangelina Martinez
evamarty@hotmail.com

Espacio curricular: Fisicoquimica.
Destinatarios: Estudiantes de tercer afio de Escuela de Educacidon Secundaria Técnica.

Presentacion: La tabla periddica actual es el fruto de un largo trabajo. Esta constituida por filas y por
columnas, y en cada casillero se encuentra el simbolo de un elemento y su nimero atémico. Cada una de
las filas se denomina periodo. Los elementos que presentan propiedades quimicas y fisicas similares estan
ordenados en la misma columna conformando lo que se denomina un grupo de elementos.

La tabla periddica ofrece informacidn acerca de: estructura electrdnica, radio atémico, energia de
ionizacién y afinidad electrdnica, electronegatividad, nUmero de oxidacidn.

Los elementos quimicos tienen diversas propiedades que, siguiendo la ley periddica, se repiten en
intervalos mads o menos regulares. Conociendo esas propiedades periddicas se puede determinar el
comportamiento de los elementos.

Contenidos: Tabla periddica y propiedades periddicas.
Objetivos:

— Caracterizar la organizacién de la tabla periédica como produccién a lo largo del tiempo y actual.

— Diferenciar sus componentes.

— Resignificar la importancia de la organizacién de los elementos quimicos conocidos en un formato
comun para el trabajo cientifico internacional.

Tiempo: Tres meses.
Secuencia de actividades:

1. Identificando los elementos... Planteo a los estudiantes: La identificacion de los elementos quimicos
exigié muchos afos de intenso trabajo y el aporte de numerosos cientificos. Te invito a conocer los inicios
del universo y los origenes de la Quimica a través de:

— MAD Studio. La Quimica a lo largo de la historia. Desde el Big bang hasta la actualidad. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=vHSKSI-SZKs&feature=youtu.be

— Garcia Nieves, |. (s/f). La Quimica. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=vHSKSI-

SZKs&feature=youtu.be

2. Consulta estas direcciones web:

Lenntech (s/f). Tabla periddica. Recuperado de http://www.lenntech.es/periodica/tabla-periodica.htm

Universidad de Valencia (s/f). Elementos quimicos. Valencia: A mi me gusta la ciencia. Recuperado de
http://www.uv.es/~jaguilar/elementos/elementos.html

Luego de la consulta vamos a responder en conjunto:

— ¢Cuantos elementos quimicos se conocen?
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¢Todos son de origen natural?

3. Cientificos y cientificas. Planteo a los estudiantes: Bohrio, eistenio, meitnerio, curio, oganeson... son

algunos de los elementos de la tabla periédica que toman su nombre de investigador relevante en el

mundo de la ciencia. Entre todos los elementos sélo dos hacen referencia a cientificas: curio y meitnerio®.

Marie Curie Lise Meitner Ida Noddak Marguerite Perey  Berta Barik

Te propongo consultar la pagina web:

Clickmica, preguntas y respuestas sobre Quimica (s/f). Nombres propios en la Tabla periédica.
Recuperado de https://clickmica.fundaciondescubre.es/conoce/100-preguntas-100-
respuestas/nombres-propios-en-la-tabla-periodica/

Recuerda entregarme lo investigado con los aportes que consideres relevantes luego de compartirlos en

clase.

4. El camino hacia la Tabla periddica. Planteo a los estudiantes: ¢Quiénes fueron Newlands. Moseley y

Mendeleiev? ¢Por qué sus aportes fueron fundamentales para construir la Tabla periddica moderna?

Construye una linea de tiempo y ubicalos. Utiliza el programa Cronos de tu netbook y comparte en el
tus investigaciones en el aula classroom (aula virtual).

Contextualiza los descubrimientos de los cientificos indicando: pais, formacién académica del
investigador, etc.

Realiza cddigos QR con la informacién obtenida para cada cientifico. Mas tarde los distribuiremos por
los espacios de la escuela.

En los siguiente links puedes encontrar informacion:

Diario El Pais (2017). Mendeleiev: rebeldia y pasion por la ciencia. Recuperado de
http://elpais.com/diario/2007/06/27/futuro/1182895202 850215.html
RT, Rusia Today (s/f). El legado cientifico de Mijail Lumonosov. Recuperado de

http://rusopedia.rt.com/ciencia_y tecnica/inventos/issue 226.html

ST T R % ™
Berzelius ( Proust 1 N Dobereiner
1814 i | 1815 J 1820 J
- < = =
Mendcleciev | Newlands ’_1 Chancourtois
1869 1864 , 1863
,ﬁi.;“*\ = ™
Moseley Tabla Peridodica
1914 Moderna

5 La imagen estd tomada de: https://iupac.org/100/stories/iupac-distinguished-women-in-chemistry/
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5. Actividad de evaluacion. Planteo a los estudiantes: Si Newlands le escribiese a Mendeleiev un email,
écomo le contaria sus descubrimientos?

6. La organizacion de los elementos en la tabla periddica. Planteo: En el siguiente link encontraras lapsos
en los cuales se hicieron los descubrimientos de los elementos de la tabla periédica desde 1700 hasta la
actualidad...

— Educaplus (s/f). Tabla periddica histérica. Recuperado de http://www.educaplus.org/game/tabla-
periodica-historica

Te invito a compartir informacién con el grupo respecto de:

— ¢En qué intervalos de tiempo se incluyé la mayor cantidad de elementos de la tabla peridédica?
— ¢Qué tienen en comun esas fechas con las propuestas de sistematizacién de los elementos en tablas?

7. Planteo a los estudiantes: En la tabla periddica actual puede encontrarse informacién referida a cada
elemento: simbolo quimico, nimero atémico, numero masico, estado de agregacion en CNTP, estados de
oxidacidn, entre otras caracteristicas.

a. Entutabla periddica identifica los siguientes elementos: Sodio. Potasio. Carbono. Hidrégeno. Litio.
Oxigeno. Fésforo. Nitrogeno. Magnesio. Cobre. Aluminio. Cloro. Hierro.

b. Clasificalos en dos grupos: metales y no metales.

c. lIdentifica cuales son sélidos, cudles liquidos y cudles gaseosos a la temperatura de 25° C.
Ubicalos en la siguiente tabla periédica muda®

CRUPOS O FAMILIAS  { Configuraciones electrénicas analoges ) Nueva convencion IUPAC
_—
PERIODOS 1 2 3 4 §5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1

it

vil

(vt)

(vir)

e. ¢Qué elementos pueden encontrarse en abundancia en la naturaleza? ¢ Cudles son mas dificiles de
conseguirse puros?

f. Paralos metales indica cudl o cudles de ellos resultan mas comunes de ser encontrados formando
parte de otras sustancias mas abundantes.

g. De los elementos que son gases, indica cudl o cudles pertenecen a la atmdsfera terrestre.

Puedes buscar informacion en: www.elementos.org.es

6 Lla tabla estd tomada de http://pedroalexisjerezruiz.blogspot.com/2011/04/propiedades-periodicas-de-los-

elementos.html
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Vamos a compartir las respuestas en plenario, para acordar cuales son las correctas y cudles necesitan ser
revisadas.

8. Propongo a los estudiantes investigar: ¢Por qué la mayor cantidad de elementos de la tabla periédica
estd constituida por metales sélidos a temperatura ambiente? Socializa tu respuesta en el aula virtual.

9. Agrupamientos en la Tabla periddica. Indico a los estudiantes observar el documental:

— Socrdtica —en espafiol- (2015). Introduccion a la Tabla periddica. Recuperado de
https://youtu.be/PsWO0sGF5EBE

Y realizar estas tareas:

a. En un cuadro comparativo, indica las diferencias entre propiedades de metales, no metales y
metaloides. Da ejemplos de cada uno de ellos.

b. Indica por qué en la Tabla periddica los elementos se ubican en grupos y por qué en periodos.
¢Cual fue el aporte de Moseley y por qué es importante para la Tabla actual?
¢Por qué se dejan espacios en blanco en la tabla periédica?

10. Convoco a los estudiantes a explorar el simulador:

— Educaplus (2011). Tabla periddica interactiva. Recuperado de http://www.educaplus.org/game/tabla-
periodica

11. Los estudiantes realizan la evaluacién en linea:

— Educaplus (2009). Propiedades de los elementos. Recuperado de http://www.educaplus.org/play-332-
Propiedades-de-los-elementos.html

Socializamos las respuestas.

Invito a los estudiantes a autoevaluarse: ¢En qué preguntas has tenido mayores dificultades? ¢Qué
conceptos debes volver a repasar? Escribe tus respuestas y entrégamelas durante la clase, luego de la
puesta en comun.

12. Las propiedades periddicas. Planteo: Asi como la configuracién electrénica puede deducirse de la
posiciéon que ocupa un elemento en la tabla periddica, existen otras propiedades que también varian de
manera sistematica: las propiedades periddicas.

Acerco el material de lectura:

— Teleformacién (s/f). Propiedades periddicas. Recuperado de
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/propper/propper.htm

Lo analizamos en conjunto.
13. Asigno la visualizacion del documental:

— Lépez Caeiro, M. (2011). La tabla periddica y la periodicidad. Parte: Las propiedades periddicas.
Recuperado de https://youtu.be/KGIwPzFXp7U

Planteo: éComo explicarias a un compafiero que faltd a clase a qué se llama periodicidad de la tabla
periddica? Escribe tu informe y entrégamelo durante la clase.
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14. Como socializacién plenaria convoco a los estudiantes a analizar la frase’:

" Si todos los elementos quimicos se disponen en
el orden de sus pesos atomicos, se obtiene la
"5 repeticion periddica de las propiedades. Esto se

expresa en [a ley de periodicidad

(Dmitri Mendeléyev)

akifrases.com

15. Convoco a los estudiantes a operar con el simulador:

— Teleformacion (s/f). Applet de la Tabla periédica. Recuperado de
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/propper/appletproper.htm

Luego, a elaborar respuestas conjuntas a:

a. ¢éA qué grupo pertenecen los elementos que presentan mayor potencial de ionizacién en cada
periodo?

b. Determina una regla general que indica la variacidn del potencial de ionizaciéon en el sistema
periddico.

c. ¢éCdébmo varia, de forma general, el radio atdmico en los grupos?

d. ¢Cudles son los elementos de mayor y menor valor de electronegatividad?
Determina una regla general que indica la variacidon de la electronegatividad en los periodos del
sistema periddico.

16. Leemos en grupos...
“éPor qué el 2019 es considerado el Afio Internacional de la Tabla periddica?

Este afo 2019 se conmemorara el 1502 aniversario de la creacién de la tabla periddica por el quimico ruso
Dmitri Mendeleiev, que en 1869 ordend los elementos conocidos segln las caracteristicas de sus atomos.

La Tabla periédica es una herramienta Unica que permite a los cientificos predecir la apariencia y las
propiedades de la materia que compone el universo.

La Tabla periédica es un sistema considerado uno de los hitos mds representativos de la historia de la
ciencia.

Por todo ello, la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones Unidas ha proclamado 2019 como el
Ao Internacional de la Tabla periddica. El objetivo principal de esta iniciativa es reconocer la funcién
crucial que desempefian los elementos y la Quimica en el desarrollo sostenible a la hora de aportar
soluciones a muchos de los desafios que afronta la sociedad en su conjunto y dar a conocer a un publico
mdas amplio su importancia.

De esta manera se pretende:

77 Tomada de: https://akifrases.com/frase/121947
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a) Reconocer la importancia de la Quimica y los avances en la investigacion y los descubrimientos
relacionados con la tabla periédica de los elementos quimicos para el desarrollo sostenible y el bien de la
humanidad.

b) Subrayar que la Tabla periddica se utiliza ampliamente en esferas vitales del conocimiento cientifico
como la Quimica, la Fisica y la Biologia.

c) Considerar que la celebracion en 2019 del 1502 aniversario de la creacidn de la Tabla periddica de los
elementos quimicos ofrecera una oportunidad sin igual para destacar el caracter continuo de los
descubrimientos cientificos en diferentes contextos, haciendo especial hincapié en la promocién de la
ensefianza cientifica en todos los niveles entre los jovenes de ambos sexos, en particular en los paises en
desarrollo, entre ellos de Africa.” (Fuente: https://www.quimicaysociedad.org/2019-ano-internacional-de-

la-tabla-periodica/

17. Actividad de integracion de cierre. Planteo: El objetivo es construir una tabla periddica gigante,
nosotros y la profe y companeros del curso de la tarde para recordar este Afio Internacional. Para ello:

— Se te asignardn dos elementos de la Tabla periddica.

— Deberas cortar dos cartones del tamano de una hoja A4 y forrarlos de acuerdo al color correspondiente
a la ubicacién del elemento en la tabla.

— Intervendras el elemento: indicar numero atdmico en el extremo superior izquierdo, simbolo y nombre
en el centro, dénde lo podemos encontrar, utilidad... Puedes incluir un objeto en 3D o una imagen
representativa del elemento.

La evaluacién de esta actividad es individual y va a considerar:

— El compromiso de contar con los materiales en las clases en las cuales acordemos trabajar.

— Lacreatividad en la presentacién del elemento a tus compaiieros.

— Laformaclaray con el vocabulario propio de la Quimica en que comunicas tus investigaciones.
— La presentacion en el dia acordado de los elementos asignados.

Evaluacion: La evaluacién se realiza a lo largo de la secuencia, fomentando permanentemente la puesta en
comun de los resultados obtenidos y el trabajo cooperativo en funcién de la apropiacion de contenidos de
Quimica.

Se promueve en todo momento que la mejor evaluacion es aquella que es fruto de las reflexiones
colectivas y del trabajo coherente y cooperativo entre ensefante y alumnos.

43


https://www.quimicaysociedad.org/2019-ano-internacional-de-la-tabla-periodica/
https://www.quimicaysociedad.org/2019-ano-internacional-de-la-tabla-periodica/

La calificacidn es el resultado de la evaluacion continua.
Los criterios de evaluacidon que se utilizan durante la secuencia comprenden:

— Establecimiento de relaciones entre los conceptos.

— Dominio del vocabulario especifico de la asignatura.

— Participacion en clase.

— Puntualidad en la presentacién de los trabajos practicos al profesor.
— Respeto por la palabra del otro.
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7. éComo y donde surgid la vida en la Tierra?

Valeria Capdevila
vacapdevila@hotmail.com

Espacio curricular: Ciencias Naturales, Biologia.
Destinatarios: Estudiantes de segundo afio del Instituto Taborin, ciudad de Cérdoba, Cérdoba.

Presentacion: El origen de la vida es una temdtica compleja dentro de los contenidos fundamentales que se
ensefian y aprenden en la Educacién Secundaria. Los estudiantes suelen presentar dificultades para
comprender las distintas teorias que explican el origen de la vida y presentan, en muchos casos, un
pensamiento intuitivo y erréneo al considerar que de la materia inerte puede surgir la vida.

Considerando lo expuesto es que se propone trabajar este contenido de una manera distinta: a partir de la
investigacion, reflexién y argumentacién, los estudiantes van a adoptar una postura asignada y a
defenderla, a partir de un discurso elaborado por ellos como parte central de un juego de roles.

Propésitos:

— Estimular la busqueda, seleccién e interpretacidn de la informacion relacionada con el origen de la vida
y las ideas propuestas al respecto a lo largo de la historia.

— Contribuir al desarrollo de la capacidad de pensamiento critico y creativo a partir del abordaje del
contenido El origen de la vida con la finalidad de que los estudiantes construyan argumentos respecto
de distintas posturas.

Objetivos:

— Desarrollar un pensamiento critico en relacién con las diferentes posturas sobre el origen de la vida.
— Elaborar argumentos para defender las distintas teorias cientificas.
— Trabajar en forma colaborativa.

Aprendizajes y contenidos: Aproximacion al conocimiento de las teorias que explican el origen de la vida y
su relacién con las funciones vitales, como expresién de la unidad de los seres vivos. Busqueda, seleccién,
interpretaciéon y comunicacién de informacion en diferentes fuentes relacionadas con la tematica
abordada. Caracterizacion de las teorias de: generacion espontadnea, biogénesis y quimiosintética.

Formato: Asignatura.
Tiempo: Cuatro mddulos de clase.
Secuencia de actividades:

1. Inicial. El objetivo de esta actividad es detectar conocimientos previos de los estudiantes sobre el
contenido, por lo que se les plantea que responsan las siguientes cuestiones:

¢Como piensas que se forman los organismos que se mencionan a continuacion?
— Los gorgojos que aparecen en un paquete cerrado de arroz.

— Los hongos que aparecen en las paredes humedas.

— Los helechos que crecen en algunas paredes agrietadas.

— Los gusanos que aparecen en la carne en descomposicion.
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Se incentiva la participacién de los estudiantes en la puesta en comun. Queda registro de los principales
aspectos (erréneos o verdaderos) que surgen de la actividad.

2. Desarrollo. Considerando las respuestas que surgen de la actividad inicial —la que opera como
diagndstico— se seleccionan actividades que intentan contrastar con las ideas que los estudiantes poseen
sobre el origen de la vida, especialmente aquellas que proponen el origen de los seres vivos a partir de la
materia inerte. Todas las actividades se realizan en grupos de cinco participantes seleccionados al azar.

2.1. Observacién del video: GAS Animaciones (s/f). El origen de la vida. Explicacion sencilla. Recuperado de
https://rea.ceibal.edu.uy/elp/el-origen-de-la-vida-en-la-tierra/contextualizacin.html

Los estudiantes toman nota de los cientificos que menciona el video y de sus experiencias. Con la
informacién del video y del libro de texto, completan una tabla comparativa que resefia informacién sobre
la experiencia realizada por cada cientifico, sus conclusiones y la teoria avalada por cada uno.

Para incentivar el andlisis y la reflexidn, se guia a los estudiantes con interrogantes tales como:

— ¢Qué ideas propone esta teoria?
— ¢Tiene un origen religioso o cientifico?
— ¢éEn qué hechos o evidencias se basa?

En la puesta en comun quedan expuestas las ideas a las que adhiere cada cientifico y a las experiencias
practicas que realizaron como evidencias de su teoria.

2.2. A partir de las ideas generales plasmadas en la tabla, se propone profundizar aquellos aspectos que se
consideran relevantes para la comprensién de cada teoria. Para ello se proporciona a los estudiantes una
guia de preguntas que les posibilita un andlisis mas detallado de cada una.

Los estudiantes realizan lectura compresiva de textos informativos seleccionados por el docente aplicando
las estrategias para abordar textos continuos y discontinuos.

Los grupos participan de la puesta en comun, aclaran las dudas. Se listan los aspectos fundamentales de
cada teoria.

. » X Curso: 2 afo "D" nteqrantes: Federico Velentna Juan Santago
Con la informacién obtenida sobre las Renata saguin

distintas teorias que explican el origen de
la vida, cada grupo elabora interrogantes y
controversias para refutar las posturas de DISCURSQ

Hoy venimos @ hablar de la tecria de 1a biogénesis. Consiste en que todo Ser vivo proviene ce
otro ser vive preexistente y nunca de materia Inerte Sin embargo mi teoria no exphca el ongen
de la vida, ya que no tene manera de Indicar que fue el primer organismo vivo, Muchos
dentificos apoyan esta teoria comprobando a base de diferentes expenmentos:

los demas estudiantes.

2.3. A partir del recorrido realizado en las

actividades planteadas y para profundizar Francisco Redi El comprobd esta teoria coiocando trozos de came dentro de #rascos .oe
vidrio:uno abierto,otro cubierto por una tela delgada y ofro cerado.Los gusanos aparecen solo

en |a teon’a asignada, cada gru pO e|abora sobre la came del frasco abeerto en el que podian entrar moscas en cambio en los otros dos
frascos ne habia gusanos.Su conciusion fue que los gusancs no provenian de la came en mal

un documento que prese nta argu mentos a estado sino e l0s huevos de las moscas que habian depostado sobre i3 came

favor de la teoria que deben representar, Lowe Pasteur E) experimento que propuso consistio en fenar de sokicion nulritva unos
matraces 02 cuello largo en forma de S Esta forma permite entrar el aire pero no & oS

para sustentar su pa rticipacién en el MICTO0rQANisMos, ya que quadan retenidos en I3 curva. Tras el llanado se calentaba el matraz

para ekminar cuaiqueer microorganismo que estuviera ya presente en la solucion

debate. Comparten este documento con la
. . El resuado fue Que Ia solucidn quedaba Inakterada durante semanas, pero sl rompia el cuelio
herramlenta Drive. del matraz, entonces en pocos dias s contamina 1a muestra. Con elio se ewidencio que los
MICTOOrganiamos que crecen en Ia materia inerte en realidad han $ido alraidos por el awre, y no
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2.4. Los argumentos elaborados por cada grupo son presentados en un debate abierto. Por decisidn
democratica, cada grupo elige a los compafieros que lo representaran.

Un estudiante actua como moderador del debate, incentivando a los estudiantes a cuestionar las
argumentaciones presentadas por los otros grupos.

3. Cierre. Se redactan conclusiones de modo cooperativo.

Evaluacion: La evaluacion se realiza a lo largo de todo el proceso, considerando las actividades, la busqueda
de informacién y la participacién durante la preparacién del debate y el debate en si mismo.

Los criterios e indicadores en los que se sustenta esta evaluacion son:

— Participacidon de manera democratica y activa en el grupo de trabajo. Distribuye democraticamente
roles, funciones y tareas destinados a la seleccidon de informacidon, andlisis de textos registro, etc.
Acepta la opinidn de sus comparieros. Muestra disposicion para trabajar con sus compafieros.

— Trasferencia de los conocimientos adquiridos en la elaboracion del argumento y de los interrogantes.
Formula argumentos y elabora conclusiones a partir de ideas que sustentan su teoria. Utiliza términos
adecuados.

— Confrontacién de posturas con fundamentacion de su posicion. Elabora un discurso para convencer a
sus companieros respecto de que la teoria que defiende es la mas acertada. Demuestra actitud critica y
reflexiva. Interpreta con precision las evidencias que propone la teoria que defiende.

Estos criterios se implementan en los instrumentos de evaluacién:

— Lista de cotejo para la observacion del desempefio de los estudiantes.
— Lista de cotejo para el andlisis del escrito con la argumentacidn.

— Lista de cotejo para el andlisis del portafolio del grupo.

— Rubrica para coevaluacién:
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— Rdbrica para autoevaluacion:

Recursos: Tablet. Video. Libro de texto. Proyector multimedia.
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8. Criterios para clasificar en reinos a los seres vivos

Alejandra Rincon
alejandracrincon@yahoo.com

Espacio curricular: Ciencias Naturales, Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de segundo afio del Instituto Provincial de Educacién Media IPEM 202 Doctor
Luis Federico Leloir, ciudad de Cordoba, Cordoba.

Propdsito: Generar interés en los estudiantes por conocer la diversidad de los seres vivos.
Objetivos: Que el alumno logre:

— Interpretar la informacidn necesaria para diferenciar las caracteristicas distintivas de las especies de
seres vivos.

— ldentificar algunos criterios para clasificar a los seres vivos en reinos.

— Valorar la importancia de este conocimiento.

— Trabajar en forma colaborativa y responsable, aportando con opiniones y toma de decisiones.

Tiempo: Siete médulos.

Secuencia de actividades:

=

. Apertura. 1.1. Reunidos en el patio de la escuela se propone a los alumnos una lluvia de ideas referida a:

Nombren los seres vivos que observan.
— ¢Hay algunos a los que no pueden ver? ¢Cudles? éPor qué?

Hagan un listado con todos los seres vivos que ven en ese momento en el patio, ayudados con lupas y
los microscopios del laboratorio si fuera necesario.

1.2. Se les plantea:

— ¢Pueden agrupar a los seres vivos que encontraron en el patio por alguna caracteristica que
compartan entre ellos? Escriban en sus carpetas como los agruparian.

2. Desarrollo. 2.1. Se proyecta un video documental con la clasificacién de los seres vivos en reinos: Los
cinco grandes reinos (Garza, G. 2007. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=Al Z3GbSNSc)

Se analiza su contenido.
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2.2. Se plantea a los estudiantes:

— ¢Dentro de que reinos estan los seres vivos que encontraron?
— Esta agrupacion presentada en el documental, es similar a la que hicieron ustedes?
— {les faltaron representantes de alguno de los reinos? ¢ Cuales?

2.3. Se les proporciona un texto en el que se explican los diferentes criterios de clasificacidn de los seres
Vivos en reinos.

Se conocen alrededor de 1.700.000 especies de seres vivos. Los bidlogos deben identificarlos y para ello
utilizan un sistema de clasificacién que les permite agrupar y nombrar a las especies que se encuentran en
nuestro planeta.

En 1969, el botanico Robert Whittaker elaboré una clasificacidn en cinco reinos: Animalia (animales
vertebrados e invertebrados), Plantae (musgos, helechos, conoferas y plantas con flor), Monera (bacterias),
Protistas (algas, protozoos y otros microorganismos) y Fungi (liquenes y hongos)

En la actualidad se utiliza un sistema de clasificaciéon realizado por Carl Woese que se basa en el estudio del
material genético y homologias entre ellos. Los divide en Dominios y luego a esos dominios en Reinos.

Hongos
ﬂqueobactem
|

S Protistas —_

Abacterias v

\
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comun
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—

/gucariotas \
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Se lee y analiza en conjunto.

2.4. Los estudiantes se organizan en grupos de cuatro integrantes.
Se les asigna la busqueda de informacion sobre un reino
determinado, en libros de la biblioteca o por Internet.

Se los guia para descargar y manejar la aplicacion Cédigo QR para
linkear las fuentes bibliograficas.

2.5. Con esa informacion cada grupo realiza un resumen y elige un
representante del grupo para presentar la informacién en plenario.

2.6. Con lo producido, confeccionan afiches con imagenes y las
caracteristicas mas sobresalientes de los representantes del reino
asignado.

2.7. Se presentan los afiches. Se analizan las intervenciones. Se
extraen conclusiones.

3. Cierre. Luego de ser presentados para sus compafieros de aula, los afiches son expuestos en el SUM de la
escuela al resto de la comunidad educativa.
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Evaluacion: Se efectla una evaluacién constante, en tres
momentos: diagndstica, de seguimiento y final, en funcién de
los criterios de:

— Presentaciéon de lo observado en el patio y respuestas
elaboradas grupalmente.

— Pertinencia en la busqueda de informacién y elaboracién
de los textos y en la presentacién oral.

— Identificaciéon de distintos seres vivos y clasificacion en
reinos.

— Participacién responsable en el grupo de trabajo.

— Expresién correcta al momento de la defensa del afiche,
integrando los conceptos apropiados.
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9. Danza de hormonas

Marisel Baez
maritabaez47@gmail.com

Espacio curricular: Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio del Instituto Provincial de Educacién Técnica IPET 266 General
Savio, Rio Tercero, Cérdoba.

Presentacion: Respondiendo a la prioridad pedagdgica de Mejorar los aprendizajes en Lengua,
Matemadtica y Ciencia se presenta la siguiente secuencia para que los/las estudiantes desarrollen las
capacidades de Pensamiento critico y creativo, Trabajo colaborativo y en interacciony Oralidad, lectura y
escritura en su aprendizaje de las Ciencias Naturales. Se parte de una situacién problema que contextualiza
los saberes y se integra la utilizaciéon de herramientas TIC con el propdsito de que los/las estudiantes se
posicionen en controversias cientificas y tecnoldgicas como actores participes de la problematica, para
fomentar una participacion ciudadana asumiendo una posicién critica y reflexiva.

Aprendizajes y contenidos: Comprensiéon del control hormonal en ciclo menstrual femenino.
Reconocimiento y andlisis de la accion hormonal en la produccidon de células sexuales: o6vulos vy
espermatozoides. BuUsqueda, seleccidon, interpretacion y comunicacion de informacién en diferentes
fuentes relacionadas con los temas abordados, en distintos soportes y formatos. Sostenimiento de
actitudes de curiosidad, exploracidon y busqueda sistemadtica de explicaciones a hechos y fenédmenos
naturales

Objetivos:

— Comprender el control hormonal en el ciclo menstrual femenino.

— Reconocer la accién hormonal en la produccidn de células sexuales del organismo humano.

— Elaborar argumentaciones construidas desde el conocimiento cientifico en las posturas asumidas sobre
temas controversiales.

— Desarrollar una posicidn critica y reflexiva en relacién a los avances cientificos-tecnolégicos para la
toma de decisiones que impactan en la proteccién de la salud.

Formato: Asignatura.
Tiempo: Ocho clases de cuarenta minutos.

Secuencia de actividades: Las actividades son las que posibilitan el acercamiento de los estudiantes al
contenido; consisten en plantear situaciones propicias para que los estudiantes revisen su pensamiento y
construyan mejores explicaciones. La seleccidn y secuenciacidn de actividades se ajusta a los criterios de
Neus Sanmarti (2017).

1. Actividades de iniciacidn, exploracion, explicitacion, planteamiento de problemas y formulacién de
hipétesis iniciales. Estas actividades tienen como objetivo que los estudiantes definan el problema a
estudiar y expliciten sus representaciones a partir de situaciones concretas y contextualizadas. Estas
actividades permiten identificar los diversos puntos de vista de los estudiantes, los que inicialmente son
considerados validos.
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1.1. ¢Qué nos cuentan las noticias de las hormonas? Se entrega a los estudiantes una o dos noticias
periodisticas de actualidad:

— La desigualdad bioldgica existe: los hombres pueden aplazar diez afios la decision de los padres (Magnet
Webedia. 2019. Recuperado de https://magnet.xataka.com/preguntas-no-tan-frecuentes/desigualdad-

biologica-existe-hombres-pueden-aplazar-diez-anos-decision-ser-padres)

— Si los hombres tuvieran la regla, disfrutarian tres dias libres: la ultima guerra del femenino (Diario E/
Espafiol. 2019. Recuperado de https://www.elespanol.com/cultura/20190901/hombres-regla-

disfrutarian-libres-ultima-guerra-feminismo/425708072 0.html).

Se plantea a los/las estudiantes: Segun el titulo, ¢qué tema pueden anticipar respecto al contenido de la
noticia?

1.2. Se lee la noticia y se problematiza: ¢ A qué evento/s bioldgico/s hace referencia la noticia periodistica?
¢Qué conocen de los procesos mencionados en la consignha anterior?

2. Actividades para promover la revision de los modelos iniciales, para la introduccion de nuevas
variables y para la identificacidon de otras formas de observar, de explicar, de reformular los problemas.
Las actividades de este tipo estan orientadas a favorecer que los/las estudiantes identifiquen nuevos
puntos de vista respecto del campo de estudio, diferentes formas de relacionar conceptos y de considerar
los problemas. El objetivo es que reestructuren sus formas de mirar, de pensar, de hablar acerca de un
fendmeno.

2.1. Conozcamos el ciclo de fertilidad. En una explicacidn dialogada con el soporte de una presentacion
multimedia power-point se describen los principales procesos bioldgicos que se producen en el ovario y
utero durante el ciclo menstrual. Se focaliza en el control hormonal del proceso de ovulacién, menstruacion
y periodo fértil; se explica la regulacién hormonal en la produccién de espermatozoides.

2.2. Los/las estudiantes, en grupo de cuatro o cinco integrantes, analizan y resuelven las siguientes
situaciones, ayudados con la bibliografia de que disponen, la presentacidn power-point y un recurso
didactico provisto por la profesora que representa el ciclo menstrual:

a. Una pareja heterosexual tiene relaciones sexuales de manera periddica utilizando el preservativo como
método anticonceptivo; pero, por cuestiones accidentales dudan de su efectividad. Andrea sabe que su
ciclo menstrual comenzé el 24-08.

Analiza y resuelve:

— ¢Cdémo estaran los niveles hormonales de LH, FEH, progesterona y estréogeno en los dias 05-09 y 20-09?
— ¢Puede producirse fecundacion y embarazo si tuvo relaciones sexuales con su pareja el dia 08-09 y el
método anticonceptivo no funciond? Fundamenta.

b. Una pareja heterosexual de adultos que intenta hace mucho tiempo tener hijos y no utiliza métodos
anticonceptivos, consulta con un profesional quien determina dificultades en el proceso de ovulacidn.

Analiza y resuelve:

— Si ustedes fueran los especialistas médicos: ¢Qué tipo de andlisis bioquimicos de sangre solicitarian?
¢Qué hormonas medirian en esos analisis? ¢ Qué resultados se esperan en este caso?
— Enelvardn, iqué tipo de hormona mediradn para descartar alguna otra anomalia?
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c. Una joven tuvo relaciones sexuales y utilizé como Unico método de anticoncepcion el calendario fértil
pero sospecha que puede haber embarazo. Sabe que su Gltima menstruacion fue el 03/09 y el dia de la
relacidn sexual se produjo el 20/9.

Analiza y resuelve:

—  ¢éCudl fue la fecha probable de ovulacién? ¢ Como estardn los niveles de hormona FSH?
— Determina su periodo fértil y si es posible una concepcion en la relacién sexual del 20/09.

d. Una mujer que intenta ser madre por métodos asistidos controla el momento de la ovulacidn y su
periodo fértil para favorecer la fertilizacion. Conoce que su Gltima menstruacion fue el 31/08 y mantiene
relaciones sexuales el 15/09.

Analiza y resuelve:

— ¢Cudl fue la fecha probable de ovulacion? ¢ COmo estaran los niveles de hormona FSH?
— Determina su periodo fértil y si es posible una concepcion en la relacién sexual del 15/09.

Los distintos grupos presentan la resolucién de los distintos casos y se retoman los cambios ovaricos y
uterinos del ciclo conjuntamente con la accién hormonal. Se revisan las respuestas, se detectan
razonamientos erréneos y se ayuda a los estudiantes a superarlos.
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3. Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion del conocimiento. Estas
actividades promueven la abstraccion de ideas importantes, formuldndolas de manera general. El objetivo
es que los/las estudiantes expliciten sus conclusiones, expresando y comunicando el conocimiento
reestructurado.
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3.1. En parejas de estudiantes se seleccionan diez términos relevantes de la tematica Regulacion hormonal

y se construye una nube de palabra con las herramientas Taxgedo, Tagul, Wordsald o Wordle, entre otras.
Los criterios para la elaboracién de la nube son:

— Creatividad y originalidad.

Pertinencia y relevancia de los términos incluidos.

Anexado de una fundamentacién que argumente por qué son elegidos esos términos.

Las parejas de estudiantes envian las nubes al mail de la docente y exponen oralmente la nube elaborada.
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4. Actividades de aplicaciéon, de transferencia a otros contextos, de generalizacion. Este tipo de
actividades esta orientado a transferir las nuevas formas de ver y de explicar a nuevas situaciones, mas

complejas que las iniciales. Ofrece oportunidades para que los/las estudiantes apliquen sus concepciones
revisadas a contextos diferentes.

Las seleccionadas son actividades participativas centradas en aspectos conflictivos y controversiales, con

distintas implicaciones sociales y ambientales derivadas del desarrollo cientifico. Las actividades involucran
la organizacién de grupos de discusion en diversas modalidades, a partir de controversias tecnocientificas
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ficticias pero verosimiles. Para desarrollarlas se constituyen grupos de tres alumnos para analizar
informacion referida al anticonceptivo de emergencia, para tomar posicién critica y argumentar.

Los/las estudiantes son convocados a:

4.1. Analizar la informacidn del prospecto del medicamento Levonorgestrel
(https://www.biotenk.com.ar/admin-sis/prospectos/1513031161Norgestrel%20Max%20Unidosis.pdf),
considerando:

— Efectos y accién farmacoldgica del medicamento.
— Contradicciones o efectos adversos.

4.2. Seleccionar algunos de los siguientes grupos: industria farmacéutica, ONG provida, ONG en defensa de
los derechos de la mujer, Ministerio de Salud (profesionales médicos, psicélogos, asistentes sociales, etc.) y
otros de interés de los estudiantes y argumentar la posicion del grupo en un texto de cien palabras. En este
texto, utilizar los conceptos trabajados en las clases anteriores: ovulacién, periodo fértil, accion de las
hormonas (FEH, LH, progesterona, estrdgeno), menstruacion, endometrio y otros que el grupo considere

pertinentes.

Compartir oralmente la construccién del grupo para debatir posiciones

Recursos: Noticias periodisticas. Libros de Biologia. Prospecto del medicamento. Netbook o dispositivos

moaviles. Conexidn a Internet.

Monitoreo y evaluacién: Se desarrollan evaluaciones:

a. Diagndstica: en la propuesta de actividades de exploracion los/las estudiantes explicitan sus

concepciones y representaciones iniciales.

b. Formativa: implementacion de una rubrica:

Criterios

Muy bueno.
Desempefio maximo

(4)

Bueno.
Desempefio alto

(3)

Suficiente.
Desempefio medio

(2)

Insuficiente.
Desempefio bajo

(1)

1. Interpretacion
de la regulacion
hormonal en el
ciclo menstrual

Interpreta la
regulacion hormonal
reconociendo la
accion de las

Interpreta la
regulacion
hormonal
reconociendo la

Interpreta la
regulaciéon
reconociendo la
accion de glandulas

No puede
interpretar la
regulaciéon porque
no reconoce la

femenino glandulas y todas las | intervencion de las | pero no incluye la intervencion de
hormonas glandulas y algunas | accion de glandulas ni de
involucradas. hormonas. hormonas. hormonas.

2. Identificacion | Identifica Identifica la accion | Identifica No logra identificar

de la acciéon
hormonal en la
produccidén de
las células
sexuales del
organismo

especificamente la
accion de las
hormonas en la
produccion de
Ovulos y
espermatozoides.

de las hormonas en
la produccion de
Ovulos y
espermatozoides,
con orientacion
docente y/o
soporte didactico.

parcialmente la
accion de las
hormonas en la
produccién de
Ovulos y
espermatozoides
acudiendo a
soportes
didacticos.

la accidn de las
hormonas en la
produccién de
ovulos y
espermatozoides,
ni aun con soportes
didacticos.

56



https://www.biotenk.com.ar/admin-sis/prospectos/1513031161Norgestrel%20Max%20Unidosis.pdf

3. Construccion

Explica la nube de

Explica la nube de

Explica la nube de

No puede explicar

de explicaciones | palabras de manera | palabras de palabras de la nube de palabras
enla correcta utilizando manera correcta manera parcial utilizando los
presentacion de | los términos utilizando sdlo utilizando o términos cientificos
producciones cientificos algunos de los explicando algunos | de manera
especificos términos términos cientificos | apropiada.
apropiados. cientificos. de modo
incorrecto.
4. Elaboracion de | Elabora una Elabora Elabora Elabora
argumentaciones | argumentacion argumentacion argumentacion argumentacién que
desde el recuperando recuperando recuperando sdélo carece de
conocimiento conocimiento conceptos algunos conceptos | conceptos

cientifico para la
toma de posicion
critica y reflexiva
del caso
simulado

cientifico preciso,
vinculdndolo para
determinar su
posicidn critica.

cientificos precisos
pero aislados entre
si en su posicién
critica.

cientificos
pertinentes para su
posicidn critica.

cientificos que
sostengan su
posicidn critica.

Los criterios se comparten al comienzo de la secuencia con las/los estudiantes, realizando anotaciones en la

rubrica durante el transcurso de la secuencia.

c. Sumativa: presentacidon y exposicion de la nube de palabras, y elaboracién y comunicaciéon de la

argumentacion de la posicidon asumida en el caso simulado.

Asimismo, se utilizan instrumentos y actividades que propician:

d. Autoevaluacién: cuestionario KPS| para determinar las ideas iniciales y los aprendizajes logrados. La

consigna es: Marca con una X en el recuadro que corresponda a tu nivel de conocimiento, en cada uno de

los interrogantes:

Nombre: Curso: Fecha:
Inicio Final
Nolosé | Losé Lo sé Lo Nolosé | Losé Lo sé Lo
perono | perono | entiendo perono | perono | entiendo
Momentos de lo lologro |yselo lo lologro | yselo
metacognicién entiendo | explicar | podria entiendo | explicar | podria
a mis explicar a mis explicar
compa- a mis compa- a mis
neros compa- feros compa-
feros feros

1. ¢Conozco cémo las
hormonas regulan el

ciclo menstrual?

2. ¢Comprendo
cémo actuan las
hormonas en la
produccién de las
células sexuales
femeninay
masculina?
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3. ¢Puedo
argumentar con
conocimiento
cientifico mi
posiciéon ante el
anticonceptivo de
emergencia?

Comentarios:

e. Coevaluacién: durante la produccion de la nube de palabras y la elaboracion de argumentacién referida
al caso simulado.

f. Heteroevaluacién: en la presentacion de la nube de palabras.
Referencia bibliografica:

Sanmarti, N. (2017). Ensefiar y aprender ciencias: algunas reflexiones. Valparaiso, Chile: Escuela de
Pedagogia, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Recuperado de http://www.pedagogiapucv.cl/wp-

content/uploads/2017/07/Ensefianza-de-las-Ciencias-Neus-Sanmarti.pdf

58



http://www.pedagogiapucv.cl/wp-content/uploads/2017/07/Enseñanza-de-las-Ciencias-Neus-Sanmartí.pdf
http://www.pedagogiapucv.cl/wp-content/uploads/2017/07/Enseñanza-de-las-Ciencias-Neus-Sanmartí.pdf

10. Division celular: mitosis

Laura Quevedo
lauquevedo2010@gmail.com

Espacio curricular: Biologia

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio del Instituto Provincial de Educacion Media IPEM 317 Eva Duarte
de Peron, Villa Carlos Paz, Cérdoba.

Presentacion: La division celular es un contenido de los disefios curriculares de la Educacion Secundaria; sin
embargo, su comprension se torna dificultosa porque a través de la enseflanza no siempre es posible
ayudar a los estudiantes a dimensionar de manera real lo que ocurre dentro de nuestras células al
momento de dividirse. Ademas, el no contar con un laboratorio escolar equipado con varios microscopios
Opticos (en nuestro caso solo contamos con un microscopio) dificulta la observacién real y la comprension
del proceso mitético. Por ello, el uso de modelos, imagenes y analogias puede permitir un trabajo
comparativo que acerque aln mas a los estudiantes a la comprensién de la division celular mitética.

Propésitos:

— Generar interés por el proceso de division celular en células somaticas a través de recursos didacticos
oportunos.

— Ayudar a los estudiantes a reconocer el proceso mitdético mediante una secuencia organizada de
actividades y de recursos didacticos.

— Favorecer la identificacidn de este proceso en situaciones cotidianas.

— Propiciar la apropiacidn de lenguaje cientifico a través del uso de distintos recursos (trucos nemdnicos y
analogias).

— Facilitar la comprensidn de este proceso a partir de la visualizacién macroscdpica de la mitosis.

— Posibilitar el trabajo en equipo para el intercambio de ideas y el trabajo colaborativo entre estudiantes.

Aprendizajes y contenidos: Construccién de modelos de la molécula de ADN, mitosis y meiosis.
Comprensidn de la divisidn celular: mitosis. Identificacion de fases (profase, metafase, anafase, telofase) y
de la importancia de la mitosis en células somaticas para reparar células dafiadas y reproducir o regenerar
nuevas células.

Objetivos:

— ldentificar las fases mitéticas a partir de la interpretacién de analogias.

— A partir de modelos didacticos, comprender el proceso secuenciado que permite reproducir, reparar
partes dafiadas y regenerar células.

— Reconocer la importancia de este proceso a partir de la reflexion de situaciones cotidianas expuestas en
fotografias que evidencian el proceso mitético y a través de la visibilizacidon del proceso en sus propios
cuerpos.

Tiempo: Tres semanas de cuatro horas catedra cada una.
Secuencia de actividades:
1. Apertura. Planteo de pregunta generadora:

¢Qué tienen en comun tus intestinos, la levadura en la masa del pan y una rana en desarrollo?
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Lluvia de ideas de los estudiantes, las que se escriben en la pizarra.
2. Desarrollo

2.1. A partir de las respuestas de los estudiantes, presentacion del concepto de mitosis (proceso por el que
se obtienen dos células hijas idénticas a la célula madre y con el mismo nimero de cromosomas).

2.2. Planteo de la pregunta: éPor qué estos organismos y tejidos tan diferentes necesitan la mitosis?
Registro de las ideas que van surgiendo.

2.3. Provision de material conceptual que es leido y analizado en conjunto. Este texto permite la distincion
de las fases que constituyen la mitosis: profase, metafase, anafase, telofase.

2.4. Integracion de un truco nemdnico: Pasa el MATe, para organizar el orden o secuencia de cada fase
mitodtica.

2.5. Organizacidn y preparacion de los estudiantes para el desarrollo de un
aula-taller que fomenta situaciones genuinas de didlogo, trabajo grupal
colaborativo y el hacer creativo a partir de recursos provistos por el docente.

Asignacién de una imagen correspondiente a una fase mitética a los
estudiantes sin especificar cual es. Explicacion de la tarea: cada grupo con los
recursos asignados y los que disponga (lana, fideos, tanza, témperas, carton,
hojas, etc.) recrea esa fase, la que ha de identificar a partir de la lectura del
texto.

2.6. Luego del reconocimiento de la fase mitética asignada, los estudiantes
exponen su modelo y la analogia pensada y elaborada por ellos; por ejemplo:
profase como plato con fideos) y explican los mecanismos implicados en cada
fase, relacionado con lo leido en el texto.

2.7. Presentacioén de fotografias y radiografias en las que se pueden visualizar células dafiadas y en proceso
de regeneracion: huesos fisurados y quebrados, asi como radiografias que muestran la formacién de células
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nuevas a partir de la mitosis como proceso de regeneracion de células dafadas por esas quebraduras o

fisuras; fotografias o imagenes de células de la piel dafiadas por quemaduras o cortes.

Convocatoria a los estudiantes para que vinculen las imagenes con el proceso mitético.

Reflexidn sobre situaciones propias en las que en su cuerpo se produce la divisién celular y dejé secuelas o

cicatrices, marcando la importancia de este proceso y los cuidados que debemos tener para favorecer una

correcta division.

3. Cierre. En conjunto se recapitulan ideas clave trabajadas.

Evaluacion: Durante el desarrollo de las actividades el docente utiliza la observacién directa y registra el

componente observado en una lista de cotejo que permite evaluar los objetivos alcanzados y no

alcanzados.

Objetivos

Alcanzado

No alcanzado

Identificar las fases mitdticas a partir de la interpretacidon de analogias.

A partir de modelos didacticos, comprender el proceso secuenciado que
permite reproducir, reparar partes dafiadas y regenerar células.

Reconocer la importancia de este proceso a partir de la reflexion de
situaciones cotidianas expuestas en fotografias que evidencian el proceso
mitético y a través de la visibilizacidon del proceso en sus propios cuerpos.
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11. Efectividad de los protectores solares

Franco Javier Ortiz
francojavierortiz@gmail.com

Espacio curricular: Fisicoquimica
Destinatarios: Estudiantes de tercer afio de Educacion Secundaria de la provincia de Buenos Aires.

Presentacion: Los contenidos del Disefio Curricular de la provincia de Buenos Aires para Fisicoquimica de
tercer afio (Direccidon General de Cultura y Educacién, 2008) son: Intercambio de energia por radiacion.
Emision, absorcion y reflexion de la radiacion. Espectro electromagnético. La energia del Sol y su influencia
sobre la Tierra.

Para el tratamiento del contenido radiaciones surge la importancia de proteger la piel con barreras para
contrarrestar los efectos de una exposicion (larga o corta) a las radiaciones del Sol y, para ello, es
importante estudiar los diferentes tipos de protectores con sus respectivos grados y clasificacidon segun su
FPS (factor de proteccion solar). Esta secuencia didactica se ocupa de hacerlo.

Propdsitos:

— Posicionar al estudiante en diferentes controversias frente a las que deba tomar decisiones.

— Promover un espacio para realizar ciencia escolar.

— Establecer un intercambio en base a la experimentacion.

— Generar un ambito de debate controversial.

— Propiciar el armado de un modelo experimental.

— Promover la introduccién de nuevas controversias en base a los resultados obtenidos.

— Incluir el contenido Nanotecnologia como solucidn o controversia frente a una situacién problematica.

Objetivos: Se espera que los estudiantes logren:

— Indagar en el problema planteado inicialmente.

— Buscar informacidn tedrica y derivada de experiencias.

— Elaborar conclusiones.

— Sensibilizarse y concientizarse sobre el uso de protecciones UV.

— Continuar investigando en base al planteo de nuevas controversias.

Contenidos a desarrollar: Intercambio de energia por calor: Calor y temperatura. Interpretacion
microscopica de la temperatura. Intercambio de calor por conduccién. Transmision de calor por
conduccién, conveccién y radiacion. Nocion de calor especifico. Intercambio de energia por radiacion:
Emisidn, absorcion y reflexion de radiacién. Espectro electromagnético. Relacidon entre temperatura y
radiacidon emitida. La radiacion solar. Usos y aplicaciones: cosmética, por ejemplo.

Secuencia de actividades:

1. En el marco de la unidad diddactica dedicada a Radiacion, el profesor plantea si los estudiantes conocen la
utilidad de los protectores solares. Completado el intercambio al respecto, plantea:

— ¢Todos los protectores solares protegen de la misma manera? éConsideran que existe alguna forma de
poder compararlos?
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Los estudiantes aportan sus primeras respuestas, las que son registradas.
2. El profesor asigna la lectura del articulo:

— Nuevadermatologia (s/f). Proteccion solar. Recuperado de
http://www.nuevadermatologia.com.ar/proteccionsolar

Promueve el analisis de los riesgos presentados y de las conclusiones: a) Peligros de los rayos que llegan del
Sol. b) Cuidados respecto de la radiacién ultravioleta (UV). c) Minimizacién de riesgos. d) Importancia de
cuidar la piel. e) Beneficios del uso de los protectores solares que actiian como barrera.

3. Presenta el GIF animado sobre radiaciones disponible en:
https://elblogdelprofefranco.blogspot.com/2017/03/radiaciones-y-algo-mas.html que presenta cudles son

las radiaciones no perceptibles al ojo humano, fuera del espectro visible (luz blanca).

10* 10" 10% 10"

® i

Microwave Infrared “’mble Ultraviolet  X-ray

Se procede a listar radiaciones que aparecen en idioma inglés para asociarlas al espafol por medio del
sentido comun: Radio. Microwave (microondas). Infrared (infrarrojas). Visible. Ultraviolet (ultravioleta). X
Ray (rayos “X”). Gamma Rays (rayos gamma). Longer (larga). Shorter (corta) porque se habla de ondas.

Se problematiza:

— Laradiacidn solar, éa qué tipo de radiacidn pertenece?
— Dentro de la longitud de onda corta, écual es el rango de medida?

Para favorecer las competencias argumentativas de los estudiantes puede resultar conveniente
presentarles, de forma breve, las partes de una onda (a través de un GIF animado, por ejemplo).

4. El profesor presenta el simulador Efecto invernadero (PhET, Interactive Simulations. Efecto invernadero.
Version 3.04. Boulder: Universidad de Colorado. Recuperado de
https://phet.colorado.edu/es/simulation/greenhouse®) que permite observar la llegada de las radiaciones

solares.
Se problematiza:

— ¢Qué ocurre cuando varia la concentracion de gas invernadero?
— ¢Cuando no hay nubes?

8 PhETes un sitio web de simulaciones interactivas para ciencias (Fisica, Biologia, Quimica, Geofisica)
y Matematica destinadas a estudiantes de educacién primaria, secundaria y universidad, desarrollado por la
Universidad de Colorado. Las simulaciones estan escritas en Java, Flash o HTML5 y pueden correrse en linea o
descargarse en una computadora; todas son de cédigo abierto.
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¢Cuando hay hasta tres nubes?
— ¢Qué radiacion falta en el simulador o no se menciona?

En todos los casos, équé variacidn sufre el termémetro?
5. Los estudiantes realizan un informe retomando estas preguntas.

6. El profesor anticipa que existe un protector solar nanoparticulado, por lo que resulta importante saber
qué es la Nanotecnologia; para esto provee cuatro articulos periodisticos:

— Globemedia (2017). Biomimesis: la nanotectologia de Ila naturaleza. Recuperado de:
http://ar.globedia.com/biomimesis-nanotecnologia-naturaleza

— Xatacaciencia (2015). Cuando la nanotecnologia se utilizaba en la Antigliedad sin saberse. Recuperado
de https://www.xatakaciencia.com/nanotecnologia/cuando-la-nanotecnologia-se-utilizaba-en-la-

antiguedad-sin-saberse

— Infobae (2017). ¢ Nanotecnologia en el siglo IV? La misteriosa copa bicolor de Licurgo. Recuperado de
https://www.infobae.com/tendencias/2017/05/01/nanotecnologia-en-el-siglo-iv-la-misteriosa-copa-
bicolor-de-licurgo/

— iNanofuturo! (2017), Antecedentes de la nanotecnologia. Recuperado de
https://nanocienciainforma.wordpress.com/antecedentes-sobre-la-nanotecnologia/

Los estudiantes efectian un listado de palabras clave y un resumen de 150 palabras sobre qué trata el
articulo.

Socializan el articulo que les ha tocado desarrollar. Se extraen ideas clave para todo el curso respecto de la
idea de nanotecnologia y nanoparticulas.

7. El profesor presenta algunos protectores solares de
marcas conocidas inclusive el protector solar
nanoparticulado.

Mientras el docente inicia la charla, coloca unas
pequefias muestras en las manos de los estudiantes; al
finalizarla se evidencia la absorcion cuasi completa de
los protectores solares comunes versus una pelicula
protectora del nanoparticulado que no registra cambios
aparentes.

Los estudiantes son convocados a expresar una hipotesis al respecto de lo observado en las muestras; asi
surge:

— Los protectores solares no protegen de la misma manera de los rayos UV.
El profesor plantea la necesidad de experimentar con los protectores para confirmarla o desecharla.

8. Convoca al grupo a plantear ideas para esa experiencia. Surgen ideas al respecto; el profesor ayuda a los
estudiantes a orientarlas hacia una caja de radiacion.
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El grupo disefia la experiencia: se van a someter muestras de carne de cerdo con sus respectivos
protectores (incluyendo la muestra testigo) a radiacidn, controlando distintas variables® como, por ejemplo:
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9. El grupo efectua el diseio de la caja de radiacion. Para el conexionado en paralelo de las dos lamparas se
presenta la teoria que justifica la conveniencia del armado.

Con el objetivo de explicar la Ley de Ohm se presenta la imagen (Recuperado de
https://img.scoop. |t/HtRkeZozZnolgoTJcDDHWjI72ekabmt4t8venImKBVvKOkTmFOXJctABnaLJIm9) y se
consideran cuestiones relacionadas con ella:

— Si lo que se representa es un tramo de un cable conductor, équé
intenta hacer cada uno de los personajes? Exprésenlo con oraciones
empleando el nombre de cada personaje.

Presentada la teoria de los diferentes conexionados (en serie y paralelo)
se fundamenta por qué es mas conveniente el empleo del circuito
paralelo para las [dmparas UV.

10. Para que puedan trabajar sin necesidad de efectuar una descarga se

9 Para garantizar la repetibilidad y reproducibilidad del experimento, como asi también para arribar a resultados
concluyentes, el docente y los estudiantes cuentan con el asesoramiento de especialistas del Instituto Balseiro. las
recomendaciones sugeridas son las siguientes:

— Realizar varias muestras similares por cada experimentacion.

— Elaborar estadisticas de que los resultados se repiten.

— Garantizar el espesor del protector, de forma tal de garantizar una Unica variable.

— Aumentar el tiempo de exposicidn, como asi también el nimero de muestras.

Todas las recomendaciones son aportadas de manera gentil por parte la doctora Lourdes Torres.
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distribuye a los estudiantes el simulador pHet Colorado Armado de circuitos en formato HTLM 5
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/circuit-construction-kit-dc).

11. Arman la caja de radiacién. El armado no representa inconveniente alguno, puesto que los estudiantes
evidencian altos grados de entusiasmo y de participacién, alternando sus roles en el equipo.

=%
Tax

12. Con la caja de radiaciéon disponible se procede a la experimentacion y a efectuar registros fotograficos y
escritos.
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Se destina una jornada intensiva a contraturno para realizar las experimentaciones necesarias.

Empleando material de laboratorio, habiendo acordado un protocolo de trabajo con los estudiantes, se les
da autonomia para llevar a cabo la experimentaciéon, efectuando la correspondiente toma de registros,
mediciones, calculo de algoritmos, etc.

13. Se establecen las conclusiones; por ejemplo:
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14. Se da respuesta a una segunda pregunta:
— El protector solar nanoparticulado... ¢es mas efectivo que los protectores solares comunes?

15. Se presenta un articulo en el que se rechaza por completo el empleo de los protectores solares
nanoparticulados: Amazings (2010). Efectos toxicos por ingestion de nanoparticulas de cremas solares.
Recuperado de http://www.amazings.com/ciencia/noticias/020610c.html|

Los estudiantes contrastan las argumentaciones expuestas en él con los resultados de la experiencia
16. Se genera otra pregunta:

— ¢Ustedes consideran que el empleo de estos productos tiene algin impacto al desprenderse de la piel y
depositarse en el agua?

gue es abordada en una secuencia didactica a continuacién de ésta, que posiciona a los estudiantes en
contra del uso de protectores solares nanoparticulados debido a la contaminacién que generan y que
implica un contacto entre el grupo y la Fundacion Argentina de Nanotecnologia.

Evaluacion: Los estudiantes son evaluados de manera continua, considerando los criterios incluidos en esta
rubrica:

Criterio

Muy bueno

Bueno

Regular

Insuficiente

Transferencia de
los fenomenos
descritos a un
modelo

El estudiante
establece una
vinculacién entre
los modelos
presentados a
través de los
simuladores y la
teoria descrita.

El estudiante
establece alguna
vinculacién entre
los modelos
presentados a
través de los
simuladores y la
teoria descrita.

El estudiante
establece escasa
vinculacién entre
los modelos
presentados a
través de los
simuladores y la
teoria descrita.

El estudiante no
establece
vinculacion entre
los modelos
presentados a
través de los
simuladores y la
teoria descrita.
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Busqueda de
informacion

El estudiante
evidencia
capacidad para la
busqueda de
informacién en
distintas fuentes,
las que
interrelaciona.

El estudiante
evidencia
capacidad para la
busqueda de
informacioén sin
ahondar en
vinculos entre las
fuentes.

El estudiante
evidencia
capacidad enla
busqueda de
informacién en una
Unica fuente.

El estudiante no
efectla busqueda
en fuente alguna.

Replanteo de las
situaciones
problematicas y/o
reformulacién de
hipétesis o
explicaciones

A partir de los
casos presentados,
el estudiante se
plantea y/o
reformula nuevas
hipétesis o
explicaciones.

A partir de los
casos presentados,
el estudiante se
plantea y/o
reformula nuevas
hipétesis o
explicaciones
necesitando de
orientacion
docente.

A partir de los
casos presentados,
el estudiante arriba
a una conclusién
pero no se la
replantea ni
reformula hipdtesis
o explicaciones.

A partir de los
casos presentados,
el estudiante no
arriba a una
conclusion;
tampoco se
replantea y/o
reformula nuevas
hipétesis o
explicaciones.

Argumentacion

En base alo
desarrollado, el
estudiante es capaz
de argumentar y/o
fundamentar una
postura de modo
consistente.

En base a lo
desarrollado, el
estudiante es capaz
de argumentar y/o
fundamentar una
postura de modo
medianamente
consistente.

El estudiante
argumenta con
cierta imprecisién o
con errores
conceptuales.

El estudiante no
argumenta o
fundamenta su
postura;
simplemente repite
lo realizado sin
analisis alguno.

Manejo, uso y
apropiacion de
nuevas tecnologias
como
instrumentos de
aprendizaje

El estudiante
evidencia
capacidad en el uso
de nuevas
tecnologias para
aprender.

El estudiante
presenta un
manejo aceptable
de tecnologias
integradas a su
aprendizaje.

El estudiante
presenta
resistencia al
manejo de las
nuevas tecnologias
para integrarlas a
los contenidos
escolares.

El estudiante no
evidencia interés
por apropiarse de
las nuevas
tecnologias para
aprender nuevos
contenidos.

Trabajo y rol en el
grupo

El estudiante se
desenvuelve como
lidery su
desempeiio es
Optimo.

El estudiante se
desenvuelve
acompafando al
lider, a veces
participando en la
toma de
decisiones.

El estudiante
acompaiia a sus
compafieros sin
proponer nuevas
actividades o
resolviéndolas.

El estudiante no
realiza aportes
significativos al
grupo ya sea por
desinterés o falta
de conocimiento.

Transmision entre
pares

El estudiante
presenta capacidad
de transmision de
contenidos a sus
pares.

El estudiante
presenta algunas
capacidades de
transmision de
contenidos a sus
pares.

El estudiante
presenta dificultad
en la transmision
de contenidos a sus
pares.

El estudiante no
evidencia
capacidad de
transmision de
contenidos a sus
pares.
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Trabajo individual

El estudiante se
desenvuelve
plenamente tanto
en la comprension
como en la
ejecucién de las
consignas.

El estudiante se
desenvuelve con
mayor facilidad en
la comprensidn que
en la ejecucion de
las consignas.

El estudiante no
parece comprender
la consigna por lo
que la responde de
modo limitado.

El estudiante no
comprende ni
ejecuta las
consignas
planteadas.

Entrega de las
actividades

El estudiante
entrega en tiempo
y forma las
actividades.

El estudiante
entrega en tiempo
las actividades pero
la forma no alcanza
la expectativa
prevista (o
viceversa).

El estudiante no
entrega las
actividades y/o
trabajos practicos
en tiempo y forma.

El estudiante no
realiza las
actividades.

Referencia bibliografica:

Direccidén General de Cultura y Educacion (2008). Disefio curricular para la Educacion Secundaria. Tercer

afio. La Plata: DGCyE. Recuperado de
http://abc.gob.ar/secundaria/sites/default/files/documentos/dc _terl 08 web.pdf
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12. Energia hidroeléctrica: su viabilidad e impacto

Christian Nelson Larraburu
cnlarraburu@gmail.com

Espacio curricular: Introduccidn a la Fisica.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio de la Escuela de Educacién Secundaria EES 2, Henderson, Buenos
Aires.

Nudo problematico: La problematica de la que surge la secuencia esta relacionada con la necesidad de
retomar los conceptos de los estudiantes en relacion con la forma de generacién de energia hidroeléctrica,
construccion de represas, impacto en el ambiente, consideraciones ecoldgicas, sus ventajas, desventajas y
posibilidades de aplicaciéon actual y en el futuro, ayudando a los estudiantes a fundamentar sus
concepciones con aportes de la ciencia y la tecnologia.

Propdsitos:

— Favorecer el conocimiento de diversos aspectos de la energia hidroeléctrica, su viabilidad e impacto
ambiental.

— Propiciar las capacidades fundamentales de los estudiantes respecto de la energia hidroeléctrica con
perspectiva econdmica, social y ambiental.

— Promover la bisqueda de informacidn confiable.

— Estimular el uso de los recursos tecnoldgicos y diferentes dispositivos para acceder a informacién.

— Generar en el aula un ambiente propicio para el aprendizaje.

Objetivos:

— Configurar los diversos aspectos que intervienen en la generacion y uso de energia hidroeléctrica.

— Seleccionar bibliografia que le permita construir un marco referencia respecto de la viabilidad e
impacto de la energia hidroeléctrica en los aspectos econdmico, social y ambiental.

— Argumentar respecto de la energia hidroeléctrica.

Contenidos: La energia hidroeléctrica, su aplicacion, recursos naturales afectados (rios o canales), viabilidad
econdmica, construccion de represas. Rol del Estado y empresas privadas. Impacto ambiental, andlisis de
ventajas y desventajas.

Secuencia de actividades:
1. El profesor plantea:

Las necesidades energéticas mundiales son cada vez mayores y nuestro pais no estd exento de esto, siendo
la energia hidroeléctrica una de las mas utilizadas en Argentina.

Investiga:

— ¢A qué nos referimos cuando hablamos de energia hidroeléctrica?

— ¢Qué recursos naturales afecta?

— ¢Cuanto cuesta su desarrollo?

— ¢Cudntas plantas existen en nuestro pais? ¢ Cuantas son binacionales y con qué participacién?
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Se comparten los resultados de las busquedas encaradas por los estudiantes.

2. Se propone realizar un analisis temporal a través de la interpretacién de las imagenes satelitales
utilizando el software 2Mp de la CONAE (https://2mp.conae.gov.ar) que se encuentra instalado en las

netbooks del plan Conectar Igualdad, considerando la zona de Ullum en la provincia de San Juan.

En este contexto, los estudiantes analizan
imagenes de 1975 (Landsat 2 MSS, 5 de octubre
de 1975, infrarrojo) y 2014 (Landsat 8 OLI, 15 de
septiembre de 2014, infrarrojo) marcando el
trazado del rio y realizando anotaciones en la
imagen de 1975: escala, norte, leyenda y nombre
de la provincia.

3. Realizan una medicidn de area del lago artificial

en la imagen de 2014 mediante la herramienta de
mediciones, escalando en km?:

(Leyends de mapa
[ 1 Lago artiical (12.58 @)

S Juan - Landsit §
temire de 2014 - In

4. Animan la serie de imagenes, identificando los cambios producidos en el tiempo, a partir de la
construccion de la represa.

5. Superponen la linea del rio en 1975 sobre la imagen de 2014, debatiendo su significado.

6. Con esta actividad comienza un segundo momento de la secuencia, focalizado en el andlisis de los
cambios ambientales, econdmicos y sociales producidos a partir de la intervencion de diversos actores
sociales tales como el Estado, empresas y poblacién en general.

Los estudiantes bucean en la bibliografia y analizan las desventajas o inconvenientes de esta forma de
generacion de energia, relacionandola con la superficie terrestre, recursos naturales y humanos afectados
Analizan los cambios sufridos en el terreno y el rio a partir de la represa Ullum. Debaten sus consecuencias
sobre el ambiente y economia local.

7. Cada grupo compara la formacién del lago artificial y su area cubierta en el caso de la central de
Yacyreta.
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Para poder dar respuestas a la nueva situacién planteada, cada grupo puede utilizar diferentes recursos o
ayudarse con videos y material bibliografico detectado por los propios estudiantes y supervisado por el
docente.

8. Se propone la elaboracién grupal de un documento colaborativo en linea —padlet u otro— con las
investigaciones, visualizaciones del software 2Mp y las conclusiones y /o discusiones que hayan surgido de
las diferentes actividades en la puesta en comun de lo trabajado.

Evaluacion: Se observa el desempeifo de los estudiantes y se registra en una rubrica, con
retroalimentacion entre pares, intergrupos y con el profesor:
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CRITERIOS O

CULMINADO LLEGANDO AVANZANDO COMENZANDO
INDICADORES
Analisis y Analiza y Comprende Logra Comprender y
Comprension de | comprende en nuténomamente | comprender y analizar lexos
textos. forma auténoma | con muy poca analzar simples con ayuda
intervencion del diversidad de del gocente
docente textos con ayuda
del docente
Producciones Logra produccién | Presenta mucha | Con ayuda del No logra reakzar un
Escritas - y resolucion en autonomia, ideas | docente logra texto de manera
resolucién de forma auténoma, | claras y resuelve | presentar una coherente, y la
actividades. atendiendo a la con coherencia, | orgamizacion, resolucion de
coherenciay la actividades se torna
cohesion textual. dificil.
Expresién Oraly | Expresaideasy | Expresa ideas Expresa ideas Se le dificulta mucho
Argumentaclén. argumenta con con poca fluidez | con poca fluidez y | expresarse y cuando
fuidez y clandad | y claridad. claridad con lo hace se muestra
de manera ayuda del dubdativo con ayuda
seguray docente, del docente o un par,
auténoma.
Cumplimiento del | Cumple siempre. | La mayoria de Generalmente Habitualimente no
material solicitado. las veces cumple.. cumple o lo hace
cumple, rara vez.
Responsabilidady | Lo demuestra Generalmente lo | A veces lo Carece de
compromiso frente | siempre, demuestra., demuestra, responsabilidad y
a distintas COMPromiso o rara
actividades. vez lo demuestra.
Interpretacién y El alumno logré | El alumno logré El alumno logré El alumno no logrd
Jerarquizacién del | una excelentey | una correcta una interpretacion | una inlerpretacién y
material correcla interpretacién y y jerarquizacion jerarquizacion de
bibliogréfico. interpretaciény | jerarquizacién de | parcial de contenidos.
jerarquizacién de | contenidos. contenidos.
contenidos.
Integracién de Elalumno logra | El alumno logra El alumno logra El alumno no integra
contenidos, de manera de manera de manera los contenidos
excelenta correcta integrar | parcial, integrar desarrollados
Integrar conlenidos contenidos durante el proyecto.
contenidos analizados analizados
analizados durante el durante el
durante el proyecto. proyeclo.
proyecto.
Construccién e El alumno El alumno El alumno logra El alumno no logra
interpretacién de | comprende e comprende e comprender e Interpretar ni realizar
Mapas con software 2Mp interpreta mapas | interpreta mapas | interpretar mapas prodm
sin intervencién | con poca con la propias.
del docente intervencién del intervencién del
docente docente.
Presentacién del | El alumno realiza | El alumno realza | El alumno realiza | El alumno reakza el
producto el trabajo con el trabajo con el trabajo con trabajo sin
mucha creatividad y indicios de crealividad ni
creatividad y originalidad creatividad y originalidad.
originalidad. onginalidad,
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13. Incendios forestales en la provincia de Cordoba

Valeria Capdevila
vacapdevila@hotmail.com

Espacio curricular: Ciencias Naturales, Biologia.
Destinatarios: Estudiantes de primer aio del Instituto Taborin, ciudad de Cérdoba, Cérdoba.

Presentacion: Al enumerar las acciones antrdpicas que producen alteraciones en los ecosistemas de
nuestro pais, surgen los incendios forestales como una de las problematicas ambientales recurrentes en la
provincia de Cérdoba. Los incendios producen un gran impacto que no sélo implica la pérdida y
degradacion de la biodiversidad sino que se traduce en cuantiosas pérdidas econdmicas que generan, a su
vez, problemas sociales al disminuir la productividad de las tierras e interferir con el ciclo del agua.

Los incendios que se producen en la provincia de Cdrdoba impactan en la poblacidon general y los
estudiantes de primer afio no permanecen ajenos a la problematica y se despierta en ellos un gran interés
en profundizar la tematica al relacionarla con las alteraciones que se producen en los ecosistemas.

Considerando que la escuela debe ser generadora de conciencia ambiental y promotora de cambios en las
pautas culturales y sociales que en muchos casos provocan la apariciéon de esta problematica, se decide
proponer esta secuencia diddctica.

Propésitos:

— Desarrollar actividades para generar la participacién activa de los estudiantes, como agentes
multiplicadores de informacién frente a la problematica de los incendios en nuestra provincia.
— Propiciar espacios de intercambio y de trabajo colaborativo para llevar adelante una tarea.

Objetivos:

— ldentificar causas y consecuencias de los incendios forestales.

— Proponer medidas de prevencion de los incendios en Cérdoba.

— Participar en acciones de divulgaciéon de la problematica a partir de la elaboracidn de folletos y afiches
informativos.

Aprendizajes y contenidos: Caracterizacién de los ecosistemas como sistemas abiertos, considerando los
factores que los componen. Manifestacidn de interés por buscar explicaciones a algunas modificaciones en
la dindmica de los ecosistemas. Determinacion de la dindmica de los incendios forestales segun su tipologia.
Anélisis y determinacién de causas y consecuencias de los incendios forestales. Manifestacion de
sensibilidad y respeto hacia los seres vivos y el medio en que viven.

Formato: Asignatura y taller.
Tiempo: Tres médulos de clase.
Secuencia de actividades:

1. Inicial. Deteccién de ideas previas a través de una actividad individual que los estudiantes responden:
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é¢Qué sabemos sobre el fuego?

— ¢Qué es para vos un incendio forestal?

— ¢Qué factores o elementos son necesarios para que exista el fuego?
— ¢Por qué se producen los incendios forestales?

— ¢Qué consecuencias traen los incendios forestales?

— ¢Qué crees que puedes hacer para evitarlos?

Se intercambian las respuestas, se analizan las distintas posiciones.

2. Desarrollo. A partir de las ideas surgidas se propone profundizar los aspectos fundamentales de la
problematica. La propuesta se desarrolla en equipos de cinco integrantes.

2.1. Como actividad de sensibilizacién se propone el visionado de dos documentales. Se estimula la
participacién de los estudiantes para que expresen lo sentimientos surgidos a partir de la proyeccién. Se
genera una charla sobre los contenidos que surgen de los videos, poniendo énfasis en la accion del ser
humano como generador de la problematica.

2.2. A partir de los contenidos surgidos luego de la actividad de sensibilizacién, se entrega material para
gue los estudiantes obtengan informacién.

Cada grupo recibe un ejemplar del libro Problemdtica ambiental con especial referencia a la provincia de
Cordoba (Kopta, F. 1999. Cérdoba: Fundacién ACUDE). Se propone la lectura grupal para obtener
informacién que permita resolver una guia dada por el docente. La lectura permite conocer qué son los
incendios forestales, sus causas, consecuencias y prevencion.

En un documento en sus tablets, redactan el producto de la investigacion realizada.

Participan de la puesta en comun a donde los grupos presentan de manera oral la informacién obtenida,
intercambian ideas y generan entre ellos preguntas y respuestas. Se pone especial énfasis en cdmo los
incendios afectan el equilibrio ecolégico del ecosistema en su flora y fauna.

2.3. Para involucrar a los estudiantes en el estudio de la realidad y para propiciar procesos de obtencién de
informacién sobre lo acontecido en su entorno como consecuencia de los incendios forestales se les
sugiere buscar noticias periodisticas que permitan dimensionar los dafios y consecuencias generadas a los
ecosistemas de Cérdoba.

Una vez seleccionadas las noticias, se les propone encarar su andlisis a partir de una guia:

— ¢Qué ha pasado?

— ¢Quiénes son los protagonistas? ¢ Qué actores sociales estan involucrados?
— ¢Dénde ha pasado?

— ¢Cudndo pasé?

— ¢Cébmo, de qué manera?

— ¢éPor qué pasé? ¢Cudl ha sido la causa o el origen?

Completado el andlisis, los estudiantes protagonizan un intercambio plenario leyendo los titulares de sus
noticias y realizando una sintesis de lo analizado en cada texto, para sus compafieros. El docente resalta
causas y consecuencias.

2.4. Para profundizar, los estudiantes consideran la imagen satelital de un incendio forestal (Diario La
Nacién. 2019. Asi se ve el arrasador avance del fuego en Cérdoba. Buenos Aires: Diario La Nacion.
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Recuperado de  https://www.lanacion.com.ar/sociedad/mapa-incendios-cordoba-asi-avanza-fuego-la-
nid2292234); la analizan e interpretan para obtener datos como: superficie quemada, cercania a
poblaciones, presencia de barreras cortafuegos naturales, vegetacion afectada (pastizales, drboles), etc.

Participan de una puesta en comun; utilizan la pantalla digital para colocar la imagen y explicar sobre ella

los datos obtenidos.

2.5. Se entrega a cada estudiante una hoja con la imagen de un paisaje antes de un incendio. Se le pide que
dibuje el mismo paisaje una vez que el incendio ha ocurrido. Esta actividad tiene por objetivo dimensionar
las consecuencias que puede tener un incendio forestal para un ecosistema.

Presentan sus producciones. En forma de lluvia de ideas, se lista lo que tienen en comun los distintos

dibujos.
En el aula se realiza una muestra de todas las producciones.

3. Sintesis. Se convoca a los estudiantes a la realizacién de un folleto o afiche informativo con el objetivo de
dar a conocer qué son los incendios forestales, sus causas, consecuencias y formas de prevencion.

Posteriormente se digitaliza el folleto para permitir su difusién en el dmbito escolar y familiar.
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Evaluacion: Se realiza a lo largo de todo el proceso, considerando las actividades, la busqueda de
informacioén y la participacién durante las charlas y debates. Los criterios e indicadores en los que se
sustenta esta evaluacion son:

— Claridad conceptual referida a la tematica abordada. Describe las caracteristicas de los incendios
forestales. Identifica los componentes del triangulo del fuego. Responde preguntas sencillas
relacionadas con las causas, las consecuencias y la prevencién de incendios.

— Identificacion y formulacidn de las principales causas y consecuencias de los incendios en Cérdoba.
Reconoce el dafio que los incendios forestales generan al ecosistema. Reflexiona acerca de las
consecuencias que sus acciones pueden generar en el ambiente. Realiza un listado de las causas y de
las consecuencias que producen los incendios.

— Aplicacién de los conocimientos adquiridos en la elaboracion del folleto y afiche. Muestra motivacion
y compromiso con la transferencia de lo aprendido y lo hace de manera creativa. Redacta claramente el
texto incluido en el afiche o folleto para que el mensaje sea comprensible y efectivo.

— Reconocimiento de la importancia de ejercer el rol de ciudadanos criticos y responsables ante esta
problematica. Expresa qué se debe hacer ante un foco de incendio para que sea visualizado (alerta
temprana) y lo menciona en el material presentado.

Estos criterios se implementan en los instrumentos de evaluacién:

— Rubrica referida al folleto o afiche elaborado.
— Rubrica referida a los textos escritos.

— Grilla de autoevaluacion.

— Grilla de coevaluacién.

— Prueba objetiva:

GavrelTabor X [ 4 e a— il — - E=210]

C & madgoogle.com ik 109e&view 31534 & Qa % 0O
falenia CAPDEVILA <vcapdevila@taborin edu ar>

X0 COMPROBANDO LO QUE APRENDIMOS

»serva las dos imagenes que siguen. En una se observa un bosque con vegetacion abundante en donde los arboles estan conectados entre si y tambi
presenta algo de un pastizal. En la otra el bosque esta mas abierto, es escaso el pastizal y las copas de los arboles estan bastante separadas

Cual de los dos bosques esta mas preparado para resistir el fuego? ;Por qué?

porque los arboles estan mas separados y asi no permiten

Que acciones se te ocurren que podrian hacerse en el bosque para evitar un incendio?
rolar. cobrar multas altas, sacar los restos de podas

T 2
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tres de Colegio Gabriel Tabor X | -_o-_l_

C @ mailgoogle.com/mail/u/l

dica si las opciones son verdaderas (V) o falsas (F), en este Ultimo caso indica por qué

ara que se produzca el fuego es necesario la presencia de algunos de los componentes que forman el triangulo del fuego F hacen falta todos los
ponentes................

n Cérdoba la mayoria de los incendios se producen por causas naturales F, la mayoria los causa el hombre.....................

| fuego destruye todo tipo de vegetacion, impidiendo la germinacion y rebrote de cualquier especie......

uchas veces en nuestra provincia se prende fuego para eliminar restos de la agricuitura...V........

1 alerta temprana es una accién fundamental para evitar la propagacion de los incendios rurales...V... ..

»s incendios, disminuyne la administracién del agua que se produce gracias a la cubierta vegetal...V.....

Recursos: Tablet. Videos. Libro Problemdtica ambiental con especial referencia a la Provincia de Cdrdoba
(Kopta, F. 1999. Cérdoba: Fundacion ACUDE). Imagen satelital. Pantalla digital. Proyector multimedia.
Conexion a Internet.
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14. Leyes de Newton

Marcela Carrivale
carrivale_marcela@hotmail.com

Espacio curricular: Fisicoquimica.

Destinatarios: Estudiantes del Ciclo Basico de la Escuela de Educacidon Secundaria Orientada Particular
Incorporada EESOPI N°3163 IDEI Pilares, Sauce Viejo, Santa Fe.

Presentacion: Atendiendo a la necesidad de buscar nuevas estrategias para la ensefianza de la Fisica, nace
esta secuencia diddactica, que provee entornos contextualizados para que el alumno se acerque a esta
ciencia. El disefio de esta secuencia didactica responde al contexto del Instituto de Educacion Integral
Pilares que basa su curriculum en las Inteligencias Multiples (IM). La teoria de las IM se opone a la idea de
una unica inteligencia y rompe con el pensamiento de la simplicidad, unidimensional y lineal, que conlleva
practicas pedagdgicas uniformes para todos los alumnos. En la ensefianza de la Fisica las inteligencias mas
estimuladas en la cotidianidad del aula son la verbalista o linglistica y la légica-matemadtica; en esta
secuencia se integran otras.

Gardner (1999) concibe a la inteligencia como algo que cambia y se desarrolla en funcién de las
experiencias que el individuo pueda tener a lo largo de su vida; sostiene que la inteligencia es el resultado
de la interaccidn entre los factores bioldgicos y ambientales y, por lo mismo, es educable. En este marco, en
la secuencia que se presenta se buscan y piensan recursos para la ensefianza de la Fisica con el objetivo de
buscar distintos accesos al conocimiento, desde las potencialidades de cada individuo. Para esto, se
estudian fendmenos a través de la explicacién de los poderes de los superhéroes de cdmics'®, mostrando
en qué casos violan los principios fisicos. Ademas se busca que los alumnos fundamenten fendmenos de la
vida cotidiana y de la naturaleza a la luz de los conceptos trabajados.

Contenidos conceptuales: Vector posicién, velocidad y aceleracion. Masa y peso. Fuerzas (interaccion).
Leyes de Newton.

Propdsitos del docente: Promover en los estudiantes:

— pensamiento critico, reflexivo, sistematico y creador, asi como una auténtica actitud cientifica;

— valoracién de la importancia que tienen los modelos cientificos para explicar los fendmenos propios del
mundo en el que vivimos;

— razonamiento légico y la actitud reflexiva en la resolucidn de situaciones problematicas;

— comunicacion entre pares;

— participacién activa.

Objetivos: Después de transitar esta secuencia didactica se espera que los estudiantes estén en
condiciones de:

— Diferenciar los conceptos de fuerza, masa, peso, aceleracién y velocidad.

— Interpretar los enunciados de las leyes de Newton

10 pyede ampliarse con la lectura de: Carrivale, M. (2016). Aprendiendo Fisica con superhéroes. Reflexion Académica
en Diseflo y Comunicacién N2 XXIX, Afio XVII, Vol. 29, 61-64. Recuperado de
https://fido.palermo.edu/servicios dyc/publicacionesdc/archivos/597 libro.pdf
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— ldentificar las clases de fuerzas que existen en la naturaleza.

— Aplicar las leyes de Newton en la solucién de problemas practicos e identificar su importancia mediante
la exploracion de los fendmenos cotidianos.

— Elaborar una hipdtesis, corroborarla y fundamentarla desde la teoria desarrollada.
— Analizar de manera critica producciones propias y de los compafieros.

Duracion de la secuencia: Ocho clases, aproximadamente.
Secuencia de actividades:
Clase 1

1.1. La docente presenta los contenidos que van a tratar y cudles son los objetivos para ésta y para las
préximas clases.

1.2. Sondea los conocimientos previos de los estudiantes respecto de los contenidos y va haciendo una
lluvia de ideas en la pizarra. Pide a los alumnos que tomen nota, para que al final de la secuencia comparen
sus aprendizajes con estas primeras ideas y puedan realizar una autoevaluacién de los conocimientos
adquiridos.

1.3. Sigue preguntando si escucharon hablar de Isaac Newton y si conocen sus aportes a la ciencia. Escribe
en la pizarra el conocimiento que los alumnos tienen sobre el cientifico.

1.4. Pide a los alumnos que, dispuestos en grupos y trabajando de manera colaborativa, busquen la
biografia de Newton en Internet (a través de sus celulares) o en la biblioteca. Con la informaciéon recabada
los alumnos realizan una linea histérica con los aportes que consideren mas significativos y la plasman en
un afiche.

1.5. Pide que cada grupo cuente al resto del curso qué informacién considerd relevante para realizar la
linea histdrica.

1.6. Al finalizar la puesta en comun de cada uno de los grupos, la docente pregunta qué eventos y
situaciones les llamaron la atencién de la vida de Isaac Newton y por qué.

Indicadores de evaluacion: Se tienen en cuenta los conocimientos previos de los alumnos, seleccion de
fuentes de informacién confiables y pertinencia en la seleccidon de la informacién, asi como también la
participacién en la actividad con intervenciones coherentes.

Clase 2

2.1. La docente comienza la clase recordando la biografia de Isaac Newton que los alumnos investigaron la
clase anterior.

2.2. Proyecta un video para presentar las Leyes de Newton a los estudiantes:

— Quantum fracture (2013). Las Leyes de Newton en dos minutos. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=_X-BTbwj3xU

2.3. La docente pregunta a los alumnos qué conceptos mencionados en el video conocen y cudles son
nuevos para ellos. Retoma aquellos que los alumnos reconocen (fuerza, movimiento, velocidad y
aceleracion han sido trabajados en clases anteriores) y desarrolla las tres Leyes de Newton.
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Indicadores de evaluacion: Se tienen en cuenta los conocimientos previos de los alumnos, atencién vy
respeto al proyectar el video, participacidn activa e intervenciones en la clase.

Clase 3
3.1. La docente entrega a los alumnos el siguiente texto:
Seguridad vial y la Fisica

En la primera pelicula de los X-men, dirigida por Brian Singer en 2000, podemos ver qué ocurre cuando
Wolverine viene en un vehiculo con Rose y chocan.

Al chocar el cuerpo de Wolverine tiende a seguir con la misma velocidad que traia el vehiculo, debido a la
primera Ley de Newton. Al no tener cinturén de seguridad no hay una fuerza que disminuya la aceleracion,
y sale despedido por el parabrisas.

Sin embargo Rose recibe una fuerza del cinturén de seguridad
que la detiene y la deja dentro del vehiculo.

El fisico Isaac Newton, del siglo XV, no se dio cuenta de que iba
a cambiar la manera en que la gente percibiria asuntos
de seguridad en los vehiculos. La segunda Ley de Newton se

puede aplicar para comprender la eficacia del uso de cinturones
de seguridad para evitar lesiones y muertes durante los accidentes. Al aplicar la segunda ley de Newton del
movimiento a los accidentes de transito y al uso del cinturén de seguridad, la fuerza externa neta que se
ejerce sobre el cuerpo de un pasajero es la masa del vehiculo multiplicada por su aceleracion.

Debemos recordar que Wolverine es un mutante. A menos que
los humanos adquieran las propiedades curativas de este
superhéroe, es imprescindible para ellos el uso adecuado del
cinturdn de seguridad.

El cinturdn reduce la fuerza externa de un accidente y dispersa
la inercia inicial de la colisién a lo largo de todo el cuerpo.

Los alumnos se agrupan, leen el texto y realizan un esquema conceptual del articulo.

3.2. Luego del tiempo destinado a la actividad cada grupo defiende su esquema frente al resto del curso,
explicando las relaciones efectuadas y fundamentando sus elecciones.

Al finalizar entregan el esquema conceptual a la docente.
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3.3. La docente les comenta que la préxima clase realizardn una actividad exploratoria y deberan traer
netbooks, celulares, cdmara de fotos, afiches y fibrones.

Indicadores de evaluacion: Se tiene en cuenta la lectura en silencio, respetando al resto de los grupos,
trabajo colaborativo, y respeto al escuchar las actividades de los compafieros, como asi también la
participacién e intervenciones pertinentes a la actividad.

Clase 4

La docente presenta a los alumnos la actividad que realizaran y sus objetivos. Separa en grupos a los
alumnos y les entrega una guia de la actividad:

Pregunta problemdtica:

— ¢De qué manera podemos representar o mostrar las Leyes de Newton en fendmenos de la vida
cotidiana?

Objetivos: Que los estudiantes:

- Exploren, observen fendmenos de la vida cotidiana y los expliguen mediante las Leyes de Newton.
- Elaboren conclusiones a partir de las observaciones realizadas y de argumentos basados en las Leyes de
Newton.

Contenidos conceptuales: Masa y peso. Velocidad y aceleracion. Leyes de Newton.
Tareas:

1. Los estudiantes se agrupan de a cuatro integrantes como maximo.

2. Cada grupo elige una de las siguientes actividades:

— Opcidn A: Fotografiar al menos un ejemplo de la vida cotidiana o fendmeno de la naturaleza en el que
se manifiesten las Leyes de Newton.

— Opcidn B: Realizar un video (duracién maxima: 4 minutos) en el que se filmen o teatralicen ejemplos de
las Leyes de Newton en situaciones de la vida cotidiana o fendmenos de la naturaleza.

— Opcidon C: Escribir una cancién, poesia o cuento en el que se ejemplifiquen las distintas Leyes de
Newton y grabarlo en un audio.

3. Para la realizacidon de esa actividad cada grupo explora las instalaciones de la escuela —aula, patio,
huerta, canchas...— e identifica aquellos fendmenos o situaciones que pueden explicarse a la luz de las
Leyes de Newton.

4. Documenta los fendmenos con celulares o notebook, sacando fotos o filmando, o a través de lapiz y
papel.

5. Cada grupo prepara una presentacion para apoyar a la defensa de su trabajo; para ésta puede utilizar
los software power point, prezi o bien el disefio de afiches o ldaminas. La defensa del trabajo no va a
exceder los cinco minutos.

6. Elabora un informe donde se explique la produccién elegida fundamentando desde la teoria. Este
informe se organiza con el siguiente formato:

— Objetivos e hipotesis.
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— Marco tedrico.

— Desarrollo.

— Discusién y conclusién.
— Bibliografia.

Se presenta con letra Arial 11, interlineado 1,5 y texto justificado.

La docente lee el guion con los alumnos, paso a paso, especificando el objetivo y la intencién del trabajo;
aclara las dudas que puedan surgir respecto de las consignas. Para cerrar con la clase el docente sondea los
conocimientos sobre la temdtica y permite a los alumnos organizar los grupos, para que elijan una de las
opciones y los roles de cada integrante, como asi también la distribucidén de los materiales.

Debido a que esta secuencia didactica estd pensada para una escuela que fomenta el contacto con la
naturaleza y trabaja desde las inteligencias multiples, es habitual que las clases se desarrollen en el patio. El
patio es un predio de cuatro manzanas, aproximadamente, y fuera de la ciudad, con muchos arboles y
espacios verdes. Por este motivo los alumnos salen al aire libre y también pueden recorrer las instalaciones
de la escuela llevando los materiales necesarios para la realizacién de la actividad.

La docente va recorriendo los grupos para guiar y hacer el seguimiento de las tareas, evacuar dudas, etc.
Puede ocurrir que muchos estudiantes no logren la relacion entre lo observado y los contenidos
desarrollados; en este caso, la docente provee ejemplos y guia al grupo con preguntas como: ¢ Observaron
el movimiento de las ranas del estanque? O con analogias, proponiendo que escriban una teatralizacion,
etc.

Después del tiempo destinado a la exploracién solicita que organicen la defensa para la sociabilizacién de
las producciones. Es posible que el tiempo de la clase no sea suficientes para que terminen con la defensa,
por lo que aclara a los estudiantes que pueden terminar con la presentacidn en sus hogares.

Clase 5

La docente retoma la pregunta: ¢De qué manera podemos representar o mostrar las Leyes de Newton en
fendmenos de la vida cotidiana?

Los alumnos se distribuyen en circulo, presentando sus producciones y explicando sus planteos. Comparan
sus resultados y van ir tomando nota de lo trabajado para elaborar posteriormente el informe solicitado.

La docente va interviniendo para aclarar dudas, en caso que sea necesario.
Se realiza un cierre con los aportes de todos los grupos

Indicadores de evaluacion: En esta clase se utiliza una rdbrica que abarca los criterios de desempefiio que se
toman como parametros de la evaluacion:
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a. Trabajo grupal

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Organizacion de la
informacion y de
roles en el grupo

Desarrollo de un
plan claro para
organizar la
informaciény los
roles. Todos los
estudiantes
pueden explicar el
plan de
organizacién de los
descubrimientos.

Desarrollo de un
plan claro para
organizar la
informacién; no
sucede lo mismo
con la organizacién
de roles. Todos los
estudiantes
pueden explicar el
plan.

Desarrollo de un
plan claro para
organizar la
informacién
conforme ésta va
siendo reunida, sin
organizacién de
roles. Todos los
estudiantes
pueden explicar la
mayor parte de
este plan.

Los estudiantes no
tienen un plan
claro para
organizar la
informacidn ni una
organizacién de
roles y/o los
estudiantes no
pueden explicar su
plan.

Exploracion/identi
ficacion de
fendmenos de la
naturaleza o vida
cotidiana,
fundamentado
desde las Leyes de
Newton

El grupo identifica
tres fendmenos en
la naturaleza o en
la vida cotidiana y
los relaciona con la
Ley de Newton
correspondiente.

El grupo identifica
sélo algunos
fendmenos en la
naturalezaoenla
vida cotidiana

y los relaciona con
la Ley de Newton
correspondiente.

El grupo identifica
fendmenos en la
naturaleza o vida
cotidiana pero no
los relaciona con la
Ley de Newton
adecuada.

No identifica
fendmenos en la
naturalezaoenla
vida cotidiana aun
con guia del
docente.

Elaboracion de
producciones

El grupo trabaja en
orden vy elabora sus
producciones de
manera correcta
respetando sus
roles.

El grupo trabaja en
orden y elabora sus
producciones pero
no todos los
integrantes
cumplen sus roles.

El grupo trabaja de
manera
desordenada aun
cuando logra
elaborar la
produccion.
Establece los roles
de manera
paulatina.

El grupo no elabora
la produccién en el
tiempo estipulado.
No logra establecer
roles.

Manejo del tiempo

Utiliza bien el
tiempo durante
todo el proyecto
para asegurar que
las tareas estén
hechas a tiempo. El
grupo no tiene que
ajustar la fecha
limite.

Utiliza bien el
tiempo durante
todo el proyecto,
pero pudo haberse
demorado en un
aspecto. El grupo
no tiene que
ajustar la fecha
limite.

Tiende a
demorarse, pero
siempre tiene las
tareas hechas para
la fecha limite. El
grupo no tiene que
ajustar la fecha
pautada para la
entrega.

El grupo rara vez
tiene las tareas
hechas para la
fecha limite y ha
tenido que ajustar
la fecha pautada
para la entrega.

Contribuciones

............ proporciona
siempre ideas
utiles cuando
participa en el
grupoyenla
discusién en clase.
Es un lider
definido que
contribuye con
esfuerzo.

SRR o To Yol o}
general
proporciona ideas
utiles cuando
participa en el
grupoyenla
discusién en clase.
Es un miembro
fuerte del grupo
que se esfuerza.

........ algunas veces
proporciona ideas
utiles cuando
participa en el
grupoyenla
discusion en clase.
Es un miembro
satisfactorio del
grupo que hace lo
gue se le pide.

............... raravez
proporciona ideas
utiles cuando
participa en el
grupovyenla
discusion en clase.
Puede rehusarse a
participar.
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b. Producciones

. Excelente Muy bueno Bueno Regular
finales
Todos los Todos los La mayoria de los La mayoria de los
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
Cumplimiento de demuestran demuestran demuestra necesita la guia del
las consignas excelente excelente excelente docente. El grupo
dadas por el conocimiento del conocimiento del conocimiento del no cumple con las
docente en contenido, contenido; algunos | contenido, pero el | consignas dadas.
relaciéon con el cumpliendo con las | necesitan guia del | grupo no cumple
contenido consignas dadas. docente para con todas las

cumplimentar con
las consignas.

consignas dadas.

Fenémenos de la
naturaleza o
fendmenos de la
vida cotidiana

Los ejemplos
seleccionados son
plasmados en la
produccidn final de
manera
entretenida,
concisa y clara.

Los ejemplos
seleccionados son
plasmados en la
produccién final de
manera concisa y
clara.

Los ejemplos
seleccionados son
plasmados con
poca claridad.

Los ejemplos
seleccionados se
plasman en la
produccidn final de
manera confusa y
poco clara.

La calidad de la
explicacion es
excelente en todas

La calidad de la
explicacion es
excelente en su

La calidad de la
explicacidn no es
muy buena, pero el

La calidad de la
explicacion no
resulta buena.

Calidad de la sus partes. mayor parte. enfoque
explicacion conceptual es
correcto en todas
las partes de la
produccidn.
c. Defensa oral Excelente Muy bueno Bueno Regular

Entusiasmo

Expresiones
faciales y lenguaje
corporal generan
un fuerte interés y
entusiasmo sobre
el contenido en las
otras personas.

Expresiones
faciales y lenguaje
corporal algunas
veces generan
interésy
entusiasmo sobre
el contenido en las

Expresiones
faciales y lenguaje
corporal son
usados para tratar
de generar
entusiasmo pero
parecen ser

Muy poco uso de
expresiones
faciales o lenguaje
corporal. El grupo
no genera mucho
interés desde su
forma de presentar

Comprension/segu
ridad

otras personas. fingidos. el contenido.
....... puede SRR o 18 [=To [ vevrererenenenes puede | ... NO puede
contestar con contestar con contestar unas contestar las
precisidn casi todas | precision la pocas preguntas preguntas
las preguntas mayoria de las planteadas sobre el | planteadas por sus

planteadas por sus
companieros de
clase. Muestra
seguridad en el
desarrollo del
contenido.

preguntas
planteadas por sus
compaiieros de
clase. Poca
seguridad en el
manejo del
contenido.

contenido por sus
companieros de
clase. No presenta
seguridad en el
manejo del
contenido.

companieros de
clase. No presenta
seguridad en el
manejo del
contenido.
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Escuchay
participacion de
otras
presentaciones

............. escucha
atentamente las
otras
presentaciones y
participa
activamente del
debate.

................. escucha
atentamente
aunque parece
evidenciar
momentos de
dispersion.
Evidencia poca
participacién del
debate de otras
presentaciones.

aparenta no estar
escuchando, pero
no es molesto.
Acota alguna
cuestion al debate.

evidencia estar
prestando atencién
ni participa de
otras
presentaciones.

d. Informe

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Entrega en tiempo
y forma

El grupo entrega el
informe en la fecha
estipulada. Este
responde al
formato solicitado
en su totalidad.

El grupo entrega el
informe en la fecha
estipulada. Este
concuerda en
algunos aspectos
con el formato
solicitado.

El grupo entrega el
informe en la fecha
estipulada pero el
trabajo no
responde al
formato solicitado.

El grupo entrega el
informe fuera de
término. La
presentacién no
responde al
formato solicitado.

Incluye
informacién
tedricay de
investigacion

Incluye
informacidn
tedricay de
investigacion

Incluye
informacién
tedricay de
investigacion

Incluye
informacién
tedrica incompleta
gue no justifica el

L . relevante sobre el relevante sobre el relevante pero que | fendmeno
Marco teorico . .

contenido, contenido. La no alcanza para presentado.
justificdndose el justificacion del justificar el

fendmeno fendmeno fendmeno

presentado. presentado es presentado.

simple en exceso.
El grupo expresa la | El grupo expresa la | El grupo expresala | El grupo no

finalidad del
trabajo y alcances y
limitaciones. La

finalidad del
trabajo pero no los
alcancesy

finalidad del
trabajo pero no los
alcancesy

expresa la finalidad
del trabajo nilos
alcancesy

Objetivos e hipdtesis permite limitaciones. La limitaciones. La limitaciones. La
hipétesis establecer hipétesis permite hipétesis no hipétesis no
relaciones entre los | establecer permite establecer | permite establecer
conceptosy los relaciones entre los | relaciones entre los | relaciones entre los
fendmenos fisicos. | conceptosy los conceptosy los conceptosy los
fendmenos fisicos. | fendmenos fisicos. | fendmenos fisicos.
Expone los datos Expone los datos Expone los datos Expone los datos
obtenidos de obtenidos de obtenidos de obtenidos de
manera completay | manera completay | manera completa manera incompleta
organizada, detallando la pero desordenada; |y desordenada. No
Desarrollo detallando la metodologia y incluye la detalla la
metodologiay materiales metodologia y los metodologia ni los
materiales utilizados. materiales materiales
utilizados. utilizados de utilizados.
manera
incompleta.
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Elinforme resume | El informe resume | El informe resume | El informe resume
los datos mas los datos mas los datos mas los datos
importantes que se | importantes que se | importantes que se | presentados pero
. . desarrollaron. desarrollaron. desarrollaron. No éstos son
Discusion y .
conclusion Incluye una Incluye una Incluye una incompletos. No
valoracion critica valoracion grupal valoracion grupal. incluye una
grupal del trabajo pero sin analisis valoracion grupal.
realizado. critico del trabajo
realizado.
Presenta Presenta No presenta No presenta
referencias en el referencias referencias en el referencias en el
cuerpo del informe | incompletas en el cuerpo del cuerpo del
Bibliografia e incluye una cuerpo del informe | informe; siincluye [ informe. Si una
bibliografia. Unay [y enellistado una bibliografia bibliografia final
otra respetan bibliografico. final que respeta pero ésta no
normas. normas. respeta normas
Clase 6

6.1. La docente pregunta a los alumnos si les gustan los superhéroes y, especificamente, cuales. Menciona
gue en algunos casos los superpoderes violan las leyes de la Fisica, pero que se pueden explicar desde esta
ciencia.

Les dice que piensen en qué superpoderes se podrian explicar mediantes las Leyes de Newton y si en tales
casos se viola o no la ley. Se realiza un primer intercambio.

6.2. Acerca el enunciado de un trabajo practico:

Los superhéroes y las leyes de Newton
Preguntas problemdticas:

— Los poderes de los superhéroes, écumplen o violan las leyes de la Fisica?
— ¢Cumplen o violan Las leyes de Newton?

Objetivos: Que los estudiantes:

— Expliquen los poderes de los superhéroes desde las leyes fisicas.

— Formulen hipétesis sobre si los superhéroes violan o cumplen las leyes de la Fisica, en especial las Leyes
de Newton.

Contenidos: Masa y peso. Velocidad y aceleracién. Teoria gravitacional. Fuerzas. Cantidad de movimiento.
Leyes de Newton.

Tareas:

1. Elegir un superhéroe, un superpoder o una escena que recuerden del cémic o pelicula y expliquen si
viola o si ejemplifica alguna de las Leyes de Newton.

2. Justificar su respuesta a la luz de la teoria. En caso que sea posible, acompafar la justificacién con los
calculos pertinentes.

3. Entregar la imagen, comic o escena de pelicula con la fundamentacién solicitada el dia ...............
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La docente solicita que los estudiantes se agrupen de a dos y que realicen la bldsqueda bibliografica
necesaria para realizar el trabajo practico. Es posible que los alumnos, al principio, manifiesten dificultad
en elegir el superhéroe y la situacién a explicar, por lo que la docente va a guiarlos con algunas preguntas
como por ejemplo:

¢Puede volar Superman?

— ¢Aquaman puede nadar mads rdpido que un pez?

— ¢Puede Superman levantar un avién?

— ¢Qué aceleracion adquiere Hulk cuando Iron man lo empuja?

— ¢Esfactible que el sistema de propulsidn que utiliza Iron man le permita elevarse tanto?

Para aquellos casos que requieren hacer calculos en funcidon de las masas de los superhéroes, u otros
parametros, la docente lleva las fichas técnicas de superhéroes y los valores de la velocidad del sonido, de
la luz.

Los alumnos trabajan en parejas.

6.3. Pasados unos cuarenta minutos de la clase, la docente solicita hacer una puesta en comun de lo
trabajado a cada pareja.

Los estudiantes van debatiendo y aportando entre todos a cada ejemplo. La docente va guiando el
intercambio.

6.4. Se realiza el cierre de la clase.

Indicadores de evaluacion: Se tienen en cuenta las fuentes de la informacion buscadas y su confiabilidad,
tiempo y forma de entrega del trabajo, pertinencia en la elaboracidn de la actividad.

Clase 7

7.1. La docente entrega a los alumnos una guia con dos situaciones problematicas que van a resolver de
manera individual:

Actividades

1. Lea la informacién y conteste justificando su

respuesta:

Superman®! debe detener un tren que viaja a 100

km/h en 150 m para evitar que choque con un
automovil parado sobre las vias. Sabiendo que la
masa promedio de un tren es de 3.600.000 kg,

é¢podra hacerlo? ¢Cudnta fuerza debera ejercer? ¢Es
factible este superpoder?

1 la imagen estd tomada de https://www.taringa.net/+comics/batman-v-superman-dawn-of-justice-4-5-
espanol 12r7u?
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2. Indique con qué ley de Newton se puede explicar el nado de Aquaman.

éEs posible el poder de Aquaman? Justifique su respuesta fundamentando desde la teoria. Si lo considera,
puede fundamentar su respuesta matematicamente teniendo en cuenta los siguientes datos:

— Aquaman: En el agua su velocidad de nado es mucho mayor llegando a ser masivamente hipersdnica, lo
que lo hace mucho mas rapido que un jet hipersénico (mayor a 340,3 m/s).

— Pez mds veloz del planeta: La especie mas rapida de tiburones es el Mako, también conocido como
marrajo comun o de aleta corta, capaz de alcanzar los 124 km/h. Esto le convierte, ademas, en el pez
mas rapido del planeta.

Recorre los bancos para guiar a los alumnos en resolucién de los problemas y evacuar dudas.

Luego del tiempo destinado a la resolucidn solicita que pasen a la pizarra para realizar la puesta en comun
y la correccion de los problemas.

7.2. Aporta el siguiente material conceptual que se analiza en conjunto:
é¢Como explica la Fisica el nado veloz de Aquaman

Para poder nadar, lo que hacemos es realizar una fuerza sobre el agua lanzdndola hacia atrds. Entonces, el
agua hace una fuerza sobre nosotros en direccion opuesta. Dicho de otra manera: al dar brazadas estamos
haciendo fuerza hacia atras y agua nos empuja hacia adelante.

La fuerza que el agua hace sobre nosotros, es igual a la cantidad de movimiento que le otorgamos al agua
por unidad de tiempo.

Los peces tienen aletas y colas con dreas muy grandes; de esta manera aumentan la cantidad de agua
desplazada. Por lo tanto Aquaman deberia tener aletas y no manos o bien aumentar el tamafio de su cola.

Pero no nos olvidemos que Aquaman es un superhéroe... iy debe mantener cierta estética!

Pez empuja hacia atras
Agua
empuja —
hacia
adelante

Aquaman
empuja

hacia atras _

’ Agua empuja hacia adelante

Aletasy
cola area
grandes

Se analiza en conjunto. Se extraen concepciones referidas a la segunda situacién problematica.
7.3. Se establecen conclusiones para la clase.

Indicadores de evaluacion: Se tiene en cuenta la relacion de las respuestas con el contenido desarrollado y
la resolucion de los problemas.

89




Clase 8

8.1. La docente entrega la evaluacidon sumativa a cada uno de los alumnos:

En cada situacién —a, b, ¢, d y e— explique a qué Ley de Newton responde, justificando su respuesta.
a. Si vamos en el auto y éste frena de repente nuestro cuerpo se va hacia delante.

b. Si empujamos una mesa mientras estamos sentados en una silla con ruedas, el efecto es que la silla se
aleja de la mesa.

Lee en voz alta las consignas y las explica una a una. Cada alumno resuelve las consignas y, si es necesario,
la docente guia su proceso de resolucion.

Al cabo de un tiempo estipulado por la docente, los alumnos entregan la evaluacion.

Al corregir las evaluaciones la docente realiza la devolucidn personalizada de los saberes construidos y de
los que no se hayan logrado.

8.2. Para realizar el cierre la docente propone a los alumnos realizar un esquema conceptual en la pizarra
de los conocimientos desarrollados durante toda la unidad didactica. Uno de los estudiantes es el
encargado de ir elaborando el esquema en funcién de los conceptos y relaciones que sus compafieros van
aportando.

8.3. Una vez finalizado, la docente les propone buscar el esquema que registraron en la clase 1 vy
compararlos.

Indicadores de evaluacion: Se tiene en cuenta la relacidn de las respuestas con el contenido desarrollado y
la resolucidon de los problemas.

Evaluacion: A lo largo de la secuencia la evaluacién cumple una doble finalidad: por un lado, lograr
determinar el grado en que se han conseguido los objetivos planteados en cada unidad y, por otro, ha de
llevar a pensar a los docentes si sus intervenciones didacticas han permitido a los alumnos construir el
conocimiento que se pretende —la que denominamos evaluacién formativa—.

También se realiza una evaluacién sumativa que es propia de la evaluacidon de resultados, es decir, de
procesos terminados. Se aplica, por lo tanto, en el momento final de la secuencia en que es necesaria la
toma de decisiones para la calificacién del periodo; en este caso, la prueba escrita individual de la ultima
clase que incluye preguntas de respuesta no estructurada.

En cuanto a los contenidos actitudinales, se pretende evaluarlos a través de una observacion sistematica de
los alumnos, intentando detectar los cambios de actitud que muestren frente a las ciencias.
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Los instrumentos que se utilizan para evaluar al alumno son:

— Observacion diaria del desempefio en el aula considerando su participacion positiva en clase.
— Presentacidn de informes de trabajos practicos en tiempo y forma.

— Evaluaciones escritas individuales.

— Exposiciones orales individuales y/o grupales.

Referencia bibliografica:

Gardner, H. (1999). La mente no escolarizada. Barcelona: Paidds.
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15. Membrana plasmatica

Andrea Verdnica Donello
marandiva@yahoo.com.ar

Espacio curricular: Biologia.
Destinatarios: Estudiantes de quinto afio del Instituto William Morris, Parand, Entre Rios.

Presentacion: La finalidad de la formacién en Ciencias Naturales es posibilitar el proceso de reconstruccién
de las ideas cientificas de los estudiantes, de manera que los nuevos contenidos los ayuden a analizar e
interpretar la realidad.

En esta secuencia didactica se aspira a que el aula se constituya en una comunidad de aprendizaje en la que
se utilicen los conocimientos que los estudiantes ya tienen y se avance a la construcciéon de conocimientos
nuevos. Esto propicia la formacién cientifica basica desde la concepcién de ciencia escolar que busca que
los estudiantes integren nuevos contenidos a sus saberes previos, construyendo nuevos significados
mediante diferentes procesos cognitivos, metacognitivos y sociales (Gobierno de Entre Rios, 2009). Se
busca un trabajado sostenido en el pensar cientificamente, trabajando en el aula con la terminologia
necesaria que permita a los estudiantes ir modificando conceptos sobre la base de sus ideas e integrando
nuevos contenidos. Para esto la secuencia tiene como base una postura epistemoldgica basicamente
constructivista dado que las actividades propuestas se direccionan hacia el protagonismo de los estudiantes
en la construccién de los aprendizajes. Para que esta construccidn se produzca, el sujeto de aprendizaje
debe considerar importante, relevante y valioso el contenido que esta aprendiendo; de esta manera, lo que
se ensefia en la escuela deja de ser adquirido de manera mecdnica, para pasar a ser comprendido y
aplicado a situaciones de la vida cotidiana.

Por eso la propuesta se dirige a una ensefianza de la ciencia como indagacién, en la que las estrategias
didacticas son fundamentales para posibilitar procesos de comprensidn en los estudiantes.

En relacién con los contenidos seleccionados, se busca que presenten coherencia y progresidn en relacién a
su complejidad como asi también que sean contextualizados para generar interés y que sean funcionales
con relacién a su utilidad.

Contenidos conceptuales: Membrana plasmatica: estructura y funciones. Modelo de mosaico fluido.
Propiedades de la membrana plasmatica.

Objetivos:

— ldentificar componentes y propiedades de la membrana plasmatica.

— Caracterizar el modelo de mosaico fluido.

— Resolver situaciones problematicas referidas a la estructura y propiedades de la membrana plasmatica
utilizando el vocabulario especifico.

Secuencia de actividades

1. Se muestra a los alumnos una imagen que presenta a la célula como una fabrica (esta tomada de la
primera pantalla del multimedia: http://unsitioparalasciencias.overblog.com/la-célula-como-una-fabrica).

2. A través del didlogo se realiza una analogia entre los sectores de la fabrica y las partes de una célula
eucariota tipica.
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Se hace hincapié en el limite celular.

3. Se plantea a los estudiantes un problema para responder individualmente:

Funcidén de la membrana plasmatica

A partir de la imagen que representa a la célula como una fébrica, considera: si las paredes de la fabrica se
pueden comparar con el limite celular, en cada una de las siguientes situaciones identifica la funciéon de la
membrana plasmatica:

a. Los limites de la fabrica estan determinados por el vallado.

b. En la pared externa hay un cartel que identifica la empresa.

c. Enlafdbrica se puede observar que durante todo el dia ingresan y egresan materiales y mercaderia.

Se socializan las respuestas y se extraen primeras conclusiones respecto de las funciones de la membrana.

4. Con el empleo de una ldmina muda la docente explica a los estudiantes la estructura de la membrana
plasmatica, colocando las referencias en el transcurso de su exposicion.

5. Facilita a los estudiantes un texto breve referido a la estructura de la membrana plasmatica, proveniente
de un texto escolar, el que es analizado en conjunto.

6. La docente provee a cada grupo de estudiantes un rompecabezas con piezas confeccionadas con goma
eva. Pide a los grupos:

Estructura de la membrana plasmatica

1. Con las figuras del sobre representa la estructura tipica de la membrana plasmatica. Para ello, ten en
cuenta que dicha membrana cuenta con los siguientes componentes:

a. Una bicapa lipidica formada por diez fosfolipidos.
b. Dos proteinas integrales.
c. Tres proteinas periféricas.
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d. Dos glucoproteinas.
e. Un glucolipido.
f. Tres colesteroles.

2. Esquematiza la membrana plasmdtica obtenida y sefiala sus componentes.

3. A través de un breve texto describe la composicion de la membrana plasmatica que has representado en
la primera actividad.

4. Piensa y responde:

a. ¢La membrana que has representado sera fluida? Fundamenta tu respuesta.
b. ¢Qué puedes decir respecto a la simetria de dicha membrana? Explica.

7. En plenario, cada grupo va abarcando las cuatro cuestiones planteadas en la consigna sin repetir ideas ya
planteadas por sus compafieros. Se revisan los modelos disefiados y se corrigen. Se analizan y revén los
errores detectados. Se extraen conclusiones.

8. La docente destaca las propiedades de la membrana plasmadtica, centrandose en su fluidez, la que es
analizada con los estudiantes.

9. Proporciona a los estudiantes un texto breve de autoria propia:
Modelo de mosaico fluido

La comprension de la estructura de la membrana plasmatica fue un proceso que llevd muchos afios de
estudio a varias generaciones de cientificos. Finalmente, se aceptd dentro de la comunidad cientifica que la
membrana plasmatica de las células tiene el aspecto de un “mosaico fluido”. Este modelo sostiene que los
lipidos y las proteinas integrales estan organizados en una especie de “mosaico” y que las membranas
celulares son estructuras casi fluidas, no rigidas: tanto los lipidos como las proteinas pueden trasladarse o
moverse dentro de la bicapa.

Esta propiedad le otorga a la célula cierta movilidad para realizar sus actividades celulares y llevar a cabo
sus funciones vitales. El grado de fluidez de la membrana plasmatica depende de diferentes factores tales
como la temperatura (a mayor temperatura mayor fluidez), el colesterol (aumenta la rigidez de la
membrana) y los fosfolipidos (aumentan la fluidez).
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El texto es leido y analizado en conjunto. Se extraen conclusiones para la vida cotidiana, por ejemplo, en lo
gue respecta a habitos alimentarios.

10. Se entrega un organizador visual de informacién en soporte papel; en él, los estudiantes —reunidos con
su compafiero de banco y sin acudir a la carpeta— sintetizan y organizan los contenidos abordados sobre la
membrana plasmatica:

MENBRANA
PLASMATICA
. Responde a un Modelo de...
Funciones:
SR e Porque...
Es una estructura...
Porque...
| | Componentes principales: [ Funcién:
1 - ‘ 2 tipos
| 2
""""""""""""""""""""" 2 tipos B el
3 . - t et ]
| Funcién
‘ 5 = Asociados a i
| La membrana plasmatica no proteinas
| esigual en todas las células. e et KN 75 [ elacocaiiz:
Por ejemplo: ‘ Funcién: m
Asociados a
fosfolipidos..uwmmmm. ‘ | Funciones:
! | e s s Y
= . ) En la cara del medio extracelular...

11. Como cierre de la secuencia, a través de un coloquio se realiza la correccién de lo desarrollado por cada
pareja de estudiantes.

Evaluacion: Es continua y se basa en los criterios de:

— Comprension de conceptos trabajados.
— Coherencia en la elaboracidn de las respuestas (orales y escritas).
— Utilizacién de un vocabulario especifico.

Referencia bibliografica:

Gobierno de Entre Rios (2008). Documento 3: Desde lo epistemoldgico a lo metodoldgico-estratégico.
Parana: Consejo General de Educacién.
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16. No mas plasticos

Maria Magdalena Ravagnan
mmravagnan@gmail.com
Espacio curricular: Biologia en Inglés.

Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio del Colegio Las Cumbres, Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Presentacion: El aprendizaje basado en proyectos promueve la comprensidon profunda de temas de
actualidad, la resolucién de problemas, la toma de decisiones y estimula acciones concretas que permiten
formar a los estudiantes como personas activas, responsables y comprometidas con la sociedad y el mundo
global. Los alumnos exploran, investigan, intercambian opiniones, crean y reflexionan sobre un tema de
interés, fomentando el trabajo colaborativo y construyendo su propio conocimiento.

Diego Golombek (2008) sostiene que transformar el aula en un espacio de creacién de conocimiento —no
espontdneo ni aleatorio, sino guiado de cerca por el docente— es una herramienta que convierte a unos
meros depositarios del saber académico en unos apasionados cientificos. Se trata de lograr “... que los
alumnos aprendan no sélo conceptos sino competencias relacionadas con el modo de hacer y pensar de la
ciencia que les permitan participar como ciudadanos criticos y responsables en un mundo en el que la
ciencia y la tecnologia juegan un rol fundamental” (Furman y de Podesta, 2015, p. 41).

Por esto es fundamental conectar la investigacidon con un ejemplo cotidiano y plantear el aprendizaje de
temas relevantes para la sociedad y de interés para los alumnos, donde sean actores y no simples
receptores.

Como parte del proyecto global No mds pldsticos, en el que participan 416 colegios de 68 paises, la
presente secuencia diddctica trata la problematica ambiental, sus causas, situaciéon local y mundial, posibles
soluciones y los Objetivos de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas con el fin de construir
ciudadanos globales, responsables y comprometidos con la sociedad y el mundo.

Propésitos del docente:

— Presentar los Objetivos de desarrollo sostenible establecidos por la Organizacion de las Naciones Unidas
y acordados por varios paises.

— Promover la visién global de los problemas mundiales, econdmicos, sociales y ambientales.

— Fomentar la importancia de trabajar conjuntamente para lograr metas y objetivos.

— Propiciar el ambiente didactico para que los alumnos piensen, discutan, cuestionen y se movilicen para
buscar soluciones al problema de los plasticos.

— Favorecer el trabajo colaborativo y generar preguntas que motiven a los estudiantes a investigar y
lograr interés por el proyecto.

— Ayudarlos a desarrollar la habilidad de comunicacién para que sean auténticos agentes de cambio.

Objetivos: Que los estudiantes logren:

— Comprender la importancia de formarse como ciudadanos globales.

— Conocer diferentes factores, econdmicos, sociales y ambientales que inciden en el mundo y en nuestro
pais.

— Relacionar las problematicas ambientales mundiales con las locales.

— Tomar conciencia de su rol como agentes de cambio.

— Formular preguntas investigables acerca de la problematica del plastico en el planeta.
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Comprender las causas y efectos de los plasticos en el océano.
Indicar posibles soluciones a la contaminacidn por plasticos.
Comunicar los resultados de la investigacion.

Topico: Knowledge + Action = Change.

Contenidos: Objetivos de desarrollo sostenible. Ciudadania global. Problematica ambiental: contaminacion
por plasticos

Aprendizajes: Formacién en la ciudadania global. Observar, describir, formular preguntas. Comprender y

analizar un problema.

Secuencia de actividades:

Primer dia (2 horas catedra de 40 minutos cada una)

1.1. La profesora realiza unas preguntas disparadoras sobre la ciudadania global, para fomentar el

intercambio de ideas y la activacién de saberes previos.

1.

What do you understand by “Building global citizens? (¢ Qué entienden por “Construyendo ciudadanos
globales”?)

Why is it important to think globally? (é Por qué es importante pensar globalmente?)

Do you know what the SDG (Sustainable Development Goals) are? (iConocen los Objetivos de
desarrollo sostenible?)

Los alumnos responden en un documento de Google que comparten con la profesora.

1.2. La profesora presenta los Objetivos de desarrollo sostenible (ODS) establecidos por la Organizacién de
las Naciones Unidas en el afio 2015 (https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300) .

— QUALITY GENDER DECENT WORK AND
(fg} EDUCATION [NAU" A. snmu ECONOMIC GROWTH
SUSTAINABLE /\/
DEVELOPMENT '
GOALS 0

10 Newhines
S
(=)

v

) ww' 17 fsm[[?ﬁ:ﬁ
a2

1.3. Indica que lean e investiguen acerca de éstos y respondan las siguientes consignas:

Explica brevemente el propdsito de los ODS.

Goal 13: This goal deals with the cimate change, which
Investiga los diecisiete objetivos.

Indica tres objetivos que llamaron tu

atencion y justifica su eleccién.

seno sol 1k l ly important.
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Segundo dia (1 hora catedra de 40 minutos)

2.1. La profesora presenta el proyecto global No
mds pldsticos sobre el cual trabajaran junto con
416 colegios de 68 paises
(https://no.moreplastic.info/).

2.2. Proyecta una imagen vy utiliza una rutina de
pensamiento para que los alumnos expresen “lo
que ven”, “lo que piensan” y “lo que se
preguntan” (see, think, wonder).

Tercer dia (1 hora catedra de 40 minutos)

3.1. Luego de leer lo que los alumnos expresaron
en la rutina de pensamiento, la docente elabora unas preguntas con el titulo “Me pregunto”, las que van a
constituirse en los hilos conductores del proyecto.
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3.2. Establece y da a conocer los objetivos del proyecto y el tépico generativo: Conocimiento + Accién =
Cambio.

3.3. Divide a los alumnos en grupos, los cuales quedan conformados para el trabajo colaborativo durante el
proyecto. En el marco de cada agrupamiento, se asignan los siguientes roles: coordinador, supervisor,
relaciones publicas y mantenimiento (Zariquiey Biondi, 2016, p, 82). Fomenta la discusiéon general entre
pares acerca de la tematica No mds pldsticos.

3.4. Se realiza una puesta en comun.
Cuarto dia: What's the problem? (¢ Cudl es el problema?) (2 horas catedra de 40 minutos cada una)

Los estudiantes investigan las distintas causas de la contaminacion por pléasticos, trabajando
colaborativamente en los grupos asignados.
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Grupo 1: Microplasticos (mundial).

Grupo 2: Sopa de plasticos (mundial).

Grupo 3: Plasticos de un solo uso (mundial).

Grupo 4: Define y describe la situacién en Argentina (local).

Cada grupo prepara una presentacién y expone al resto de la clase. Luego, se prepara una, resumiendo
todos los temas y se sube a la plataforma del proyecto: http://no.moreplastic.info/topics

Quinto dia: Any solutions? (¢ Algunas soluciones?) (2 horas catedra de 40 minutos cada una)

5.1. Se proyecta un video de Martina de Marcos, bidloga marina argentina, experta en el tema.
https://www.youtube.com/watch?v=EiAQYm4kaX0 paramotivar a los alumnos y que tomen conciencia de

la importancia de encontrar soluciones a la problematica.

5.2. Los estudiantes, en sus respectivos grupos, investigan acerca de las posibles soluciones y cémo evitar
y/o reemplazar el plastico.

Grupo 1: Prepara una entrevista a Martina de Marcos.

Grupo 2: Los alumnos disefian un experimento para la creacién de bioplasticos.

Grupo 3: Soluciones en el mundo. Acciones que se estan llevando a cabo en otros paises.

Grupo 4: Soluciones en Argentina. Acciones que se estan llevando a cabo en el pais y posibles soluciones
pensadas por ellos.

Cada grupo confecciona una presentacion.

BIOPLASTICS

What solutions is Argentina

applying?

Juana Z: s Marcos O y Lucia C N
valentina r y Gonzalo I

Sexto dia: Let’s take action! (iAccidén!) (2 horas catedra de 40 minutos cada una)

Se reagrupan los alumnos por afinidad de intereses.

Grupo 1: “Aprender haciendo”. Los alumnos realizan la experiencia de crear bioplasticos en el laboratorio.
Grupo 2: Confeccidn de carteles y posters para colocar en distintos espacios del colegio.

Grupo 3: Preparacion del discurso y presentaciéon para el taller que los alumnos realizaran en sala de 5 afos
del Nivel Inicial.

Séptimo dia (2 horas catedra cada una). Los alumnos se organizan para preparar los contenidos que seran
parte de un video para comunicar y explicar las soluciones a la contaminacion por plasticos. Un alumno se
ofrece voluntariamente para filmar y editarlo.
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Otro grupo de alumnos prepara juegos y un rap para el taller en sala de 5 de Nivel Inicial (Cabe destacar
que los alumnos de forma auténoma se reunen con la maestra de la sala para averiguar acerca del
lenguaje, imagenes, tiempos de atencidn y otros aspectos importantes a tener en cuenta en la realizacion
del taller).

Octavo dia (2 horas catedra cada una)

8.1. La profesora proyecta el video realizado por los alumnos sobre las soluciones a la contaminacion por
plasticos (https://www.youtube.com/watch?v=apRJ09hhOlY).

Se realiza una discusién e intercambio de ideas, fomentando la reflexidon acerca de nuestras practicas
cotidianas sobre el uso de plasticos y determinando nuevos habitos que ayudan a la disminucién de la
contaminacidn y el impacto en el océano.

8.2. Asimismo, se realiza un ensayo general del taller a realizar en sala de 5 de Nivel Inicial.

Noveno dia: Producto final (2 horas catedra de 40 minutos cada una). Se realiza el Taller No more plastics
en la sala de 5 anos del Nivel Inicial.

El taller comienza con la presentacion del grupo y luego los alumnos de cuarto afio indican a los nifios de la
sala que dibujen el mar.

En los dibujos se observa un mar con peces, limpio y de aguas cristalinas. Se promueve la interaccién entre
la audiencia y los expositores a través de preguntas y respuestas.

Luego, se proyecta la presentacion y se explica la problematica ambiental.

Una vez finalizada la presentacién, se lleva a cabo un juego disefiado por los alumnos, “Reciclable-No
reciclable”. Su propdsito es promover la conducta de separacidén en origen en la escuela y en los hogares.
De esta manera, los nifios pasan a ser agentes multiplicadores de buenas practicas. El juego consiste en
ubicar ejemplos de residuos en forma de dibujos en los diferentes recipientes, verde para reciclables y
negro para no reciclables. Luego de una breve explicacion del tema, el juego comienza con gran
participacién y entusiasmo por parte de los nifios.
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Finalmente, para cerrar el taller tres alumnos presentan el rap compuesto por ellos, el cual transmite el
mensaje del cuidado del ambiente, del océano y la importancia de la reduccidn del uso de plasticos.

Décimo dia: Cierre del proyecto (2 horas catedra de 40 minutos cada una)

10. 1. La profesora proyecta el video enviado por la bidloga marina Martina de Marcos, experta en
contaminacidn por plasticos, quien responde las preguntas elaboradas por los alumnos.

10.2. Se realiza una reflexidn final de los alumnos en forma individual y escrita, que luego es compartida
con todo el curso. La profesora guia la reflexion a través de dos preguntas:

—  What I've liked the most... (Lo que mas me gusta...)
—  What I did not know... (Lo que no sabia...)

Monitoreo y evaluacion de los aprendizajes: Se realiza una evaluacidn formativa (continua) durante toda la
secuencia y se utilizan como evidencias de aprendizaje los siguientes elementos:

— Documento de Google con las respuestas a las consignas sobre los ODS (Dia 1).

Rutina de pensamiento (Dia 2).

Presentacién: What's the problem? (Dia 4).

Presentaciones: Any solutions? Grupos 2,3, y 4. (Dia 5).
— Entrevista a Martina de Marcos: video en archivo Mp4 (Dia 5).

Observacion directa en el laboratorio en la experiencia Creacidon de biopldsticos (Dia 6).

Carteles y posters (Dia 6).

Presentacion del taller (Dia 6).

Video con soluciones (Dia 8).

Observacion directa en el taller realizado en la sala (Dia 9).
Reflexién final (Dia 10).

Los criterios de evaluacién considerados:

Ajuste a las consignas planteadas en las actividades.

Entrega en tiempo y forma de las consignas y las actividades.

Integracion adecuada de conceptos.

Presentacién: ortografia y expresién.

Participacidn activa durante la secuencia didactica.
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Referencias bibliograficas:
Furman M. y de Podesta M.E. (2015). La aventura de ensefiar Ciencias Naturales. Buenos Aires: Aique.

Golombek D. (2008). Aprender y ensefiar ciencias: del laboratorio al aula y viceversa: IV Foro
Latinoamericano de educacion: aprender y ensefar ciencias. Desafios, estrategias y oportunidades. Buenos
Aires: Fundacién Santillana. Recuperado de
http://coleccion.educ.ar/coleccion/CD23/contenidos/biblioteca/pdf/documentobase golombek.pdf

Zariquiey Biondi F. (2016). Cooperar para aprender, transformar el aula en una red de aprendizaje
cooperativo. Madrid: SM.
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17. Origen, diversidad y evolucion de la vida

Marina Guerra
m_guerrab@hotmail.com

Espacio curricular: Ciencias Naturales, Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de segundo afio del Instituto Provincial de Educacidn Media IPEM 38 Francisco
Pablo de Mauro, ciudad de Cérdoba, Cordoba.

Fundamentacion: El desafio de ensefiar Ciencias Naturales en la actualidad es, quizds, una de las grandes
inquietudes compartida por muchos colegas que entienden que la tarea docente es, también, ensefiar a
querer el estudio, la investigacidn, desarrollar la creatividad y acompaiiar a los estudiantes en el proceso de
disfrutar del conocimiento. Nos enfrentamos a un mundo cambiante, complejo e incierto que requiere
nuevas formas de acceder a los saberes, entender no sélo lo que hacemos sino cdmo lo hacemos y pensar
en incorporar habilidades, herramientas y procesos que potencien las capacidades mentales que nos
permiten realizar acciones concretas. Es en este sentido es que se aborda la propuesta, teniendo en cuenta
la seleccion y secuenciacion de contenidos, adaptandolos al contexto de la institucién y las particularidades
del grupo de estudiantes que la componen.

Entendemos que la tematica seleccionada es significativa y relevante per se, ya que es uno de los grandes
misterios e interrogantes del hombre, desde tiempos remotos: ¢ Cémo se formd el universo? ¢ Qué sucedio
después? ¢Cudl es el origen de la vida? é¢De dénde venimos? iDe qué estamos “hechos”? ¢Cémo
evolucionaron las especies? ¢Estamos solos en el universo? ¢Dénde vamos? Por ello pretendemos generar
curiosidad en los estudiantes no sélo para resolver problemas sino para resolver “misterios” y aprender
sobre el cosmos, a responder preguntas inquietantes e interpretar procesos y trasformaciones, ya que
siempre, detras de éstos, hay una idea cientifica.

Las nuevas generaciones tienen el reto de superarnos: se enfrentaran de forma diferente a la ciencia y
tendran que conseguir algo que nunca se consiguié. Motivar a nuestros estudiantes a jugar, a imaginar,
hacerse preguntas, responderlas, a experimentar e intentar soluciones, eso es, a nuestro entender, la
esencia de la ensefanza de la ciencia.

Objetivos:

— Interpretar el proceso evolutivo de nuestro planeta en el universo a lo largo del tiempo.

— Comprender el origen, complejidad y relacién de las diferentes formas de vida.

— Reconocer e interpretar los modelos como representaciones que se elaboran para explicar y predecir
hechos y fenémenos de la naturaleza.

— Interpretar el conocimiento cientifico y sus procesos de produccion como una construccién histérica-
social de caracter provisorio.

— Trabajar de manera colaborativa, cooperativa, experiencial y emocional.

— Formarse como ciudadanos digitales activos e integrados en la sociedad de la convergencia.

Capacidades fundamentales:

a. Fortalecimiento de la oralidad, lectura y escritura en Ciencias Naturales: adecuando el texto a la
situacion comunicativa, organizando la comunicacidn, relatando, explicando y argumentando, escuchando
con atencidn las intervenciones de otras personas, participando en los intercambios comunicativos y
aportando ideas, opiniones y propuestas, anticipando, prediciendo e hipotetizando acerca de la tematica,
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buscando, seleccionando, procesando informacidn en diversas fuentes y soportes, integrando las TIC,
organizando, resumiendo y reelaborando informacién, determinando la adecuacidon de la comunicacion
escrita, generando y organizando ideas, revisando y evaluando los escritos y reevaluando su adecuacion y
pertinencia, planificando la difusién de producciones.

b. Trabajo en colaboracion para relacionarse e interactuar: confiando en el otro, compartiendo la toma de
decisiones, realizando aportes al desarrollo del trabajo grupal, aceptando ayuda para resolver dificultades y
superar obstaculos, emprendiendo proyectos colectivos y esforzdndose para lograrlos, organizando,
negociando, distribuyendo roles de manera democrdtica, asumiendo responsabilidades de tal manera que
su participacidon sea indispensable, generando e intercambiando saberes, experiencias y conocimientos,
trabajando de manera respetuosa, solidaria y empatica con otros.

c. Abordaje y resolucion de situaciones problematicas: desnaturalizando lo dado, realizando el
tratamiento de la informacidn, seleccionando procedimientos para la resolucién, integrando TIC,
evaluando los procedimientos de resolucion y los resultados, reflexionando sobre las ideas previas,
perspectivas y argumentos a las situaciones planteadas, reconociendo los nuevos conocimientos y
relaciondndolos con los propios.

d. Desarrollo de pensamiento critico y creativo: plantedndose preguntas, recurriendo a fuentes de
consulta, verificando la fiabilidad de las fuentes, construyendo argumentos pertinentes, comunicandose de
manera respetuosa y aceptando las diferentes opiniones, representando los hechos e ideas con diversos
lenguajes, planeando, disefiando alternativas superadoras ante los desafios, imaginando otros mundos
posibles, utilizando el potencial comunicativo que tienen las TIC para construir propuestas y realizar
producciones.

Aprendizajes y contenidos: Reconocimiento de los aportes historicos de las Ciencias Naturales a la
construccion del conocimiento en nuestra historia. Aproximacion a las teorias que explican el origen de la
vida en el planeta Tierra. Comprension de que las formas de vida se hicieron mas complejas a lo largo del
proceso evolutivo.

Secuencia de actividades: La propuesta se lleva a cabo en el laboratorio de Ciencias Naturales; en él hay
mesas de trabajo en las cuales los estudiantes se distribuyen de manera aleatoria, con la posibilidad de
intercambiar lugares cuando lo deseen o moverse libremente, lo que les permite intercambiar ideas,
cultivar el trabajo colaborativo, cooperativo y el aprendizaje emocional. El docente comparte
conocimientos, guia, orienta, ayuda, interviene, modera y propone diferentes actividades.

1. Conociendo de donde venimos
Para la recuperacidn de conocimientos previos, se plantean las preguntas problematizadoras:

— ¢Cual es el origen del universo?

— ¢El universo es infinito?

— ¢Cudndo y como se formd nuestro planeta?
— ¢De qué estamos “hechos”?

— ¢Estamos solos en el universo?

En el intercambio participa toda la clase. Se van registrando y organizando las respuestas dadas por los
estudiantes.
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2. Reconstruyendo nuestra historia
2.1. Se presenta el video:

— National Geographic Channel (2008). El/ Big Bang: El origen del Universo. Washington: NatGeo.
Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=0BJqgaHOmEII

Se analiza y discute la informacién presentada en el documental; se retoman las preguntas formuladas al
comienzo y se vincula la informacion con las primeras respuestas de los estudiantes.

2.2. Se presenta el video:

— Odisea (s/f) ¢Como se crearon los elementos? Recuperado de https://youtu.be/GdFID3grc0A

Se analiza y discute oralmente la informacidon presentada en el documental.
Se propone la confeccién de un esquema, para ordenar y ampliar conceptos e ideas principales.

2.3. Se propone a los estudiantes construir una linea de
tiempo que dé cuenta de los grandes hitos en la evolucién
del planeta Tierra. Van a trabajar en grupos de dos o tres
estudiantes utilizando e intercambiando materiales de
diferentes fuentes y soportes.

2.4. Se socializa lo producido con la construccidon de una
linea de tiempo colaborativa e interactiva, desarrollada en
conjunto en el pizarron.

2.5. Se plantea la reconstruccién de linea de tiempo
utilizando un programa informatico especifico (esta
actividad se desarrolla durante la clase de Educacion
Tecnoldgica).

Se comparten todas las producciones.
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Cada linea se analiza, se redisena y se corrige.
3. Actividades de revision y profundizacion

3.1. Se plantean dos situaciones para resolver, recogidas de inquietudes que surgen de los estudiantes
durante el desarrollo de clases. Los estudiantes, en tarea individual, pueden elegir con cual comenzar o si
s6lo van a trabajar con una de ellas.

Caso 1. Imagine que esta en Instagram y le aparece un enlace invitandolo a participar con dos amigos, con
todos los gastos pagos durante un ano, en un extraordinario viaje por el cosmos.

El Unico requisito que debe cumplir es responder la siguiente pregunta: ¢Podria existir vida en algun
planeta o exoplaneta de nuestra galaxia?

Explique/justifique el porqué de su respuesta y envie el mensaje al grupo que comparte junto con toda la
clase iPuede incorporar imagenes!

Caso 2. El sistema de la estrella TRAPPIST-1 tiene siete planetas templados, todos de tamafio similar a la
Tierra, con suelo firme, condiciones climaticas adecuadas para la existencia de agua liquida en superficie y a
solo 40 afos luz. También se considera una estrella muy tranquila sin grandes erupciones solares pero con
grandes dosis de radiacion UV y con un reciente descubrimiento: jemite fluorescencia! ¢Podria imaginar
usted como serian los seres que habitan esos planetas? ¢ Qué caracteristicas presentarian?

Explique/justifique el porqué de sus conjeturas y luego tome una foto del alienigena y compartala con la
clase.

Las respuestas de los estudiantes a estas situaciones se socializan y analizan en plenario.

3.2. Se presenta este cuestionario de autoevaluacién:

Cuestionario de autoevaluacion

1. Laedad de la Tierra es de 3000 millones de afios. V|F

2. Laatmodsfera primitiva no poseia oxigeno y si otros gases que también existen en la actualidad V|F
como NHs, Hy y S; es decir, era una atmdésfera reductora.

3. Losrestos del Big Bang empezaron a chocar entre ellos para unirse por la fuerza de gravedad y V|F
formar masas rocosas.

4. El planeta Tierra estaba en estado liquido en su origen. V|F

5. Las teorias que han intentado explicar el origen de la vida en la tierra son la creacionista, ladela | V| F
generacion espontanea, la de Oparin y la paspermia.

6. Los experimentos de Redi y Pasteur demostraron la validez de la teoria de la generacion V|F
espontdnea.

7. El caldo primitivo o sopa de Oparin estaba constituido por aguas calidas en las que se V|F
acumulaban grandes cantidades de materia orgdnica y fue donde aparecieron los primeros
seres vivos.

8. El experimento mds conocido en apoyo de la teoria de Oparin fue el realizado por Miller, V|F

aunque hay otras evidencias experimentales sobre esta teoria.

9. La transformacidn que debe sufrir un coacervado para convertirse en un auténtico organismo vivo es
QUE SEA CAPAZ U .ouevieierieiieeeeeete st ste st tea e e baes et esaseeteste st stesessastesseseesess asansate st seesessansantastesensarsanssrsete st seenensensansasen

10. La importancia de la fotosintesis oxigénica radica en la produccion de O, con lo que la atmdsfera pasa a
SBI evieetene ettt et sttt et st st s bbbt etes ENVEZ A ittt sttt s eb st s ber e Esto
permitié la formacion de la capa de ozono (Os).
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11. El probable orden de aparicidn de |0S SEres VIVOS €S: ......cccccueieiriineireeiece st sese e erassesees evseevesnes

Una vez completada la tarea se comprueban las respuestas, se justifican y se analizan los errores.
3.3. Los estudiantes valoran su desempefio:

— Necesito repasar 10S SigUieNteS CONTENIAOS: ....iiviriciiie it st eb b et seseseebe st seeses e snnsans
— He comprendido los textos, videos y trabajos en clases, pero a mis producciones, les faltaria incorporar:

— Tengo nuevas ideas y valoraciones que desearia iINtEZrar: .......uiiiierenrcineinieen e ee st s sessesseseseesens

Evaluacion: La evaluacion estd presente durante todo el desarrollo de la secuencia, teniendo en cuenta las
competencias del alumno para conceptualizar, relacionar, integrar y aplicar conocimientos a situaciones
nuevas; se valora el grado de participacion individual y en grupos de trabajo, el cumplimiento de las tareas,
el contenido de las producciones, la incorporacién de vocabulario propio de las Ciencias Naturales, el
manejo responsable de las TIC, la solidaridad y respeto a sus pares, a los docentes y la socializacion con el
resto de los estudiantes. Durante todo el proceso se emplean diferentes modos de evaluar atendiendo a los
ritmos propios de aprendizaje y a la diversa apropiacién de saberes que ocurre en nuestras aulas
heterogéneas.

La evaluacion inicial es de tipo diagndstico; luego se implementa una evaluacién continua y permanente
con rubricas analiticas y holisticas del trabajo realizado en clases; finalmente, se concreta una evaluacion
integradora a través de presentacion de sus producciones. Los alumnos tienen instancias de autoevaluacién
y coevaluacidn entre pares.

La rdbrica utilizada es:

‘ Niveles de desempeiio

Criterios Excelente Satisfactorio A mejorar Inadecuado
Comprensién del Responde con Responde con Responde con No responde a las
contenido. precisién todas las | precision la precisidn algunas preguntas
15% preguntas sobre el | mayoria de las de las preguntas planteadas.

contenido. preguntas sobre el | sobre el contenido.

contenido.
Dominio en el Demuestra Demuestra Demuestra No demuestra
tratamiento y dominio completo | dominio dominio de algunas | dominio de
procesamiento de | de estrategias de adecuado/razona- | estrategias de estrategias de
informacion. busqueda. ble en las busqueda. busqueda.
15% estrategias de

busqueda.
Reflexion y planteo | Propone Propone algunos Propone pocos No manifiesta

de nuevos
interrogantes.
15 %

activamente
aportes nuevos
basados en
conocimientos
previos que
complementa.

aportes nuevos
basados en
conocimientos
previos que
complementa.

aportes nuevos
basados en
conocimientos
previos que
complementa.

aportes nuevos.
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Debate y Participa, expresay | Participa poco; Participa, expresay | No participa,
argumentacion. trasmite ideas expresa y trasmite | trasmite ideas expresa ni trasmite
15 % claramente. ideas claramente. poco claras. ideas claramente.
Trabajo en equipo. | Interactua consus | Interactua poco. Interactuda con sus | No interactda con
15% compaferos. Respeta la opinién | companeros. sus compaferos.
Respeta la opinion | ajena. Colabora en | Respeta la opinién | No siempre
ajena. Colabora la realizacién de las | ajena. Colabora respeta la opinion
activamente en la actividades poco en la ajena. No colabora
realizacion de propuestas. realizacion de las en la realizacién de
actividades actividades las actividades.
propuestas. propuestas.
Fuentes de Emplea tres o mds | Utiliza algunas Emplea solo una No emplea fuentes
informacion. fuentes de fuentes de fuente de de informacién.
15% informacién informacidn informacién.
confiables. confiables. Relaciona la
Relaciona la Relaciona la informacién.
informacién. informacién.
Recursos utilizados | Utiliza distintos Utiliza algunos Utiliza recursos No utiliza recursos
en la presentacion | recursos que recursos que pero la adicionales en la
del contenido. favorecen la favorecen la presentacién del presentacion del
5% presentacion del presentacion del contenido es contenido.
contenido. contenido. deficiente.
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18. Potenciometria

German Villarreal
hayquimica@gmail.com

Espacio curricular: Quimica Analitica Cuantitativa Il

Destinatarios: Estudiantes de séptimo afio del Instituto Provincia de Educaciéon Técnica IPET 80 Luis
Federico Leloir, Berrotaran, Cérdoba.

Presentacion: “La potenciometria es una técnica electroanalitica basada en la medida de potenciales. Es el
Unico método electroquimico en el que se mide directamente un potencial de equilibrio termodinamico y
en el cual, esencialmente, no fluye corriente neta. El instrumental necesario para las medidas
potenciométricas comprende un electrodo de referencia, un electrodo indicador y un dispositivo de medida
de potencial, instrumental especifico que permite cuantificar diferentes especies en solucién” (Brunatti y
De Napoli, s/f).

“Los métodos electroanaliticos tienen ciertas ventajas. En primer lugar, las medidas electroanaliticas son a
menudo especificas para un estado de oxidacién particular de un elemento. Una segunda ventaja
importante es que la instrumentacion es relativamente barata. Una tercera caracteristica, es que
proporcionan informacién sobre las actividades en vez de las concentraciones de las especies quimicas. La
aplicacion de los métodos requiere recordar la teoria basica y los aspectos practicos del modo de operacién
de las celdas electroquimicas” (Universidad Nacional Auténoma de México, s/f).

Contenidos: Métodos potenciométricos. Principios generales. Tipos de electrodos indicadores; electrodo
de referencia, electrodo indicador. Aparatologia: Instrumentos de medicion potenciométrica
(potenciometria directa; control de calidad del instrumental). Aplicaciones potenciométricas: valoraciones
potenciométricas. La peachimetria y los electrodos ion selectivos para Ca+2; Cl- ; Na+; y K+. Diagramacion
de métodos para calcular de forma tedricay practica pHy pOH.

Objetivos:

— Caracterizar una técnica potenciométrica.

— ldentificar y explicar el principio bdsico del método potenciométrico.

— ldentificar el uso de cada tipo de electrodo.

— Calibrar y manipular correctamente cada tipo de electrodo.

— Aplicar medidas potenciométricas directas e indirectas.

— Calibrar correctamente en pH-metro,

— Medir el pH de la solucidn con respecto al volumen del titulante adicionado.

— Realizar el tratamiento de los datos y construir la curva de valoracion.

— Analizar los resultados obtenidos para determinar su confiabilidad y reportarlos.

— Vincular las reacciones quimicas intervinientes en el trabajo experimental con las ecuaciones quimicas
que describen el proceso.

— Buscar y seleccionar informaciéon de modo critico.

— Obtener conocimiento en la aplicacién y manipulacion de softwares especificos.

— Aplicar las buenas practicas de laboratorio.

— Aplicar normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio.

— Valorar el trabajo en red y colaborativo, la discusidén y el intercambio entre pares, la realizacién en
conjunto de la propuesta.
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Situacidn disparadora: La acidez es un parametro que influye en el color, el aroma y sabor de los alimentos,
asi como en su estabilidad frente a microorganismos y a la oxidacién, de ahi el interés que tiene su
determinacion.

— ¢Es posible reconocer la presencia de una misma sustancia en dos bebidas cola?
— ¢éSe puede cuantificar esa presencia? ¢Como?

Tiempo: En el espacio fisico de la institucion, dos semanas. En el aula virtual, veintiun dias continuos.
Secuencia de actividades:

Clase 1

1.1. Determinar la concentracién de una solucidn de carbonato de sodio que es valorado con HCI.
Datos: Se consumen 25 ml de un HCI 0,10 M para valorar hasta el punto final 10 ml de Na,COs.

1.2. Confeccionar en Excel la Curva de titulacion planteando la relacidon pH vs ml de titulantes. Teniendo en
cuenta las especies disociadas.

1.3. Integrando grupos de no mas de dos estudiantes, ingresar al software Virtual Lab.1.6.4. y repetir la
valoracion anterior (En este caso ya se sabe la concentracién del carbonato). Registrar los datos de pH vs.
ml como asi también los de las especies disociadas.

T B T — — W
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& [ aicadores
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1.4. Registrar la valoracion con captura de pantalla utilizando el software ApowerRec. Repetir tres veces la
valoracion.

1.5. Analizar los datos calculados con los de la valoracidn simulada y responder:
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— ¢éQué representa una curva de valoracion?

— ¢Cdébmo se determina el punto de equivalencia a partir de la curva de valoracién?

— ¢Conviene titular una sustancia poliprdética o derivada de ésta antes de que los valores de las especies
disociadas intermedias tengan valor 1? Justificar la respuesta.

1.6. Ingresar al aula virtual. Compartir las producciones en el foro Potenciometria.

Por el espacio Actividades, enviar los informes de individuales (veinticuatro horas antes de la préxima clase
cierran el foro y el espacio de envio de actividades).

Clase 2

2.1. Leer el texto (adaptado de: Gutiérrez Cutifio. 2013. Potenciometria dcido-base. Santiago de Chile:
Universidad de Santiago). El acido fosférico es un acido poliprético; los acidos polipréticos son aquellos que
tienen mas de un protdn ionizable. Estos acidos se ionizan y en cada paso se puede escribir una constante
de ionizacidn.

Por ejemplo, la ionizacidn del acido fosfdrico:
Primera ionizacién:

H:PO, =% p*:-H,PO, Kay==7.1x103
Segunda ionizacién:

‘H,PO; = H'+2HPO,  Ka==6,2x10%
Tercera ionizacién

2HPO, =) H'1+-3p0, Kas==4.6x10"

En la construccion de la curva de valoracidon del acido fosférico con una base fuerte, se debe tomar en
cuenta los aportes de protones por cada ionizacion. En este caso, como la diferencia entre las constantes es
de alrededor de 107, cada protdn puede diferenciarse en la titulacién.

Los cdlculos se simplifican porque el sistema se puede considerar con una mezcla de tres acidos débiles
(H3PO4, H,PO4 Yy HPO42').

En la curva de valoracién se observan los correspondientes a los puntos de equivalencia de la primera y
segunda ionizacidn. El tercer punto de equivalencia no puede observarse debido a que el HPO4* es un acido
muy débil (Kas= 4.6X107%) y practicamente no se disocia.

En este caso la curva de valoracién tendra dos saltos de pH muy pronunciados, de los cuales se podran
determinar dos volimenes V1 y V2 los cuales permiten calcular las concentraciones H3PO4 y/o ~ HoPO4
presentes en la muestra.

Dentro de los métodos potenciométricos de andlisis se encuentran las valoraciones potenciométricas.

Se entiende por valoracidn potenciométrica una valoraciéon basada en medidas de potenciales de un
electrodo indicador adecuado en funcion del volumen de agente valorante adicionado. De esta forma, el
valor del potencial medido por el electrodo indicador varia a lo largo de la valoracién, evidenciandose el
punto de equivalencia por la aparicién de un cambio significativo del pH a la adicidn de reactivo valorante.
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El punto de equivalencia se detecta de diferentes formas: método directo, método de la primera derivada,
método de la segunda derivada y método de Gran, pero en este caso se determina con el método directo.

El método directo consiste en graficar los datos de pH en funcién del volumen de reactivo. Los puntos de
inflexidn en la parte ascendente de la curva se estiman visualmente y se toma como punto final:

pH

—

-

A B ml de NaOH

A =Volumen punto de equivalencia primer proton.
B = Volumen punto equivalencia segundo protoén.

2.2. Ingresar al software Virtual Lab.1.6.4. y titular potenciometricamente una muestra de 10 ml de HsPOq

0,10 M con un Na (OH) 0,10 M, registrando los datos de pH vs. ml como asi también los de las especies
disociadas.

"
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2.3. Confeccionar en Excel la curva de titulacion planteando la relacidn pH vs. ml de titulantes, teniendo en
cuenta las especies disociadas.

2.4. Analizar el pH con los puntos de equilibrio y los saltos:
— ¢Cudles son los pH para el primer punto y el segundo punto?

— ¢Cudles serian las relaciones titulante vs. analito en cada salto de pH?
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2.5. Integrando grupos de no mas de cuatro estudiantes, valorar la concentracién de acido fosférico en dos
bebidas colas en el laboratorio de Quimica y en ajuste con el protocolo dado
(https://drive.google.com/file/d/1M3zt49smGexcAS5WSckurAOzRE5560d6t/view?usp=sharing).

2.6. Registrar la valoracion filmandola. Repetirla tres veces.

2.7. Buscar informacién sobre valores permitidos y comparar con los resultados obtenidos.
2.8. Responder:

— ¢Dénde se pudieron presentar dificultades en la realizacion de esta determinacion?
— ¢Cudles son las aplicaciones analiticas de la técnica potenciométrica?
— ¢Qué ventajas tiene la técnica potenciométrica en la determinacién de muestras problemas?

2.9. Ingresar al aula virtual. Compartir las producciones en el foro Discusion. Por el espacio Actividades,
enviar el informe individual.
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Evaluacion: En la evaluacién pretendo recoger informacion acerca de determinados objetivos y conductas,
gue se manifiestan a partir de la adquisicidén de diferentes competencias.

Alo largo de la tarea, para registrar esos desempeiios se utiliza una lista de control:

Estudiante

Criterio
(E, Excelente. B, Muy bueno.
B, Bueno. R, Regular)

Utilizacidon de conocimientos tedricos.

Sustento tedrico para las técnicas a utilizar.

Relacidn e integracion de conocimientos.

Realizacion de calculos.

Transformacion de datos en un modelo

Realizacion de la experiencia en el laboratorio.

Sintesis de conclusiones pertinentes.

Al final de la secuencia y a través del aula virtual los estudiantes responden una encuesta, de forma
individual, para valorar el funcionamiento global del grupo, indicando qué componentes han funcionado
bien y cudles se deberian mejorar.

Encuesta Si No
Marca con una cruz

a. Eltrabajo me ha permitido transferir los conocimientos y ver la aplicacion real.

b. La organizacién y la planificacion de las actividades mediante el campus virtual me ha
sido de utilidad.

c. Las actividades fueron interesantes y fui guiado en su realizacion.

d. Les sesiones de seguimiento del trabajo de grupo por parte del docente han sido atiles
y bien organizadas.

e. Me sentirespetado, comprendido, contenido por mi grupo.

f. La calidad de la version final del trabajo ha sido mucho mejor gracias a los comentarios
recibidos en la version previa.

g. Considero que la lista de control es util para conocer con antelacion los criterios de
evaluacidn del trabajo.

h. Mi valoracidn personal sobre trabajar en grupo durante estas tareas es satisfactoria.

i. Considero que es mejor experimentar para aprender los conocimientos tedricos
relacionados.
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19. Propiedades fisicas de las ecoplacas

Marcela Carrivale
carrivale_marcela@hotmail.com

Espacio curricular: Fisicoquimica.

Destinatarios: Estudiantes del Ciclo Basico de la Escuela de Educacidon Secundaria Orientada Particular
Incorporada EESOPI N°3163 IDEI Pilares, Sauce Viejo, Santa Fe.

Presentacion: Una de las tematicas trabajadas en el 2016 por los alumnos de la escuela como eje
transversal institucional fue la contaminacidn ambiental. De este proyecto se desprenden distintas lineas
de estudio; entre ellas el reciclaje de las colillas y la produccién de ecoplacas en vistas a una necesidad que
surge de la arquitectura sustentable para proveerse de materiales ecoldgicos de construccion.

Esta problematica se desarrolla a través de la secuencia que aqui se presenta, centrada en el andlisis de las
propiedades fisicas que el acetato de celulosa confiere a las ecoplacas.

Contenidos conceptuales: Propiedades generales y especificas, quimicas y fisicas. Cambios de estado de la
materia. Temperatura. Calor como transferencia de energia. Conduccién y conveccion. El calor y los
cambios de estado de agregacion de la materia. Fuerzas. Masa y peso.

Propésitos del docente: Promover en los estudiantes:

— Transferencia de contenidos de la asignatura a una problemadtica especifica: el analisis de propiedades
que le confiere el acetato de celulosa a las ecoplacas.

— Pensamiento critico, reflexivo, sistematico y creador, asi como actitud cientifica.
— Razonamiento légico y actitud reflexiva en la resolucion de situaciones problematicas.
— Comunicacion entre pares.

— Participacion activa.

Objetivos: Después de transitar esta secuencia diddctica se espera que las estudiantes estén en condiciones
de:

— Caracterizar como influye el acetato de celulosa obtenido de las colillas de cigarrillo en las ecoplacas.
— Determinar la densidad de las ecoplacas experimentalmente.

— Analizar y determinar la influencia de cambios de estado de agregacion en propiedades fisicas de las
ecoplacas.

— Calcular experimentalmente la fuerza de flexién de las ecoplacas.

— Determinar la resistencia térmica de las ecoplacas, mediante métodos de transferencia de la
temperatura.

— Analizar la porosidad que el acetato de celulosa confiere a las ecoplacas y determinar la absorcion de
humedad.

Duracion de la secuencia: Ocho clases, aproximadamente.
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Secuencia de actividades:
Clase 1

1.1. Se comienza indagando conocimientos previos sobre materiales y su uso de la vida cotidiana,
retomando contenidos de clases anteriores.

1.2. Se explica que los materiales se clasifican segln sus propiedades y que éstas dependen del criterio que
se utilice.

1.3. Mediante la participacidon activa de los alumnos se realiza un esquema conceptual en el pizarrdn
clasificando las propiedades de los materiales segun distintos criterios:

=2 v

“ -

Fisicas Quimicas Wl -
Sintéticas Naturales Biodegradable Reutilizable
Téxicos
Reciclable

1.4. Se pide a los alumnos que den ejemplos de cada tipo de propiedad.

1.5. La docente pone como objeto de estudio las ecoplacas elaboradas en la escuela con acetato de
celulosa (obtenido de colillas de cigarrillo) y yeso. La discusidon se centra en sus propiedades mecanicas y
fisicas.

Mediante la formulacién de preguntas guia a los alumnos:

— ¢Conocemos las propiedades fisicas de las ecoplacas? ¢ Cudles son?

— &Y las mecanicas? éCudles son?

— ¢Como podria determinarse cada una de ellas?

— Respecto al acetato de celulosa, éconsideran que confiere otras propiedades a las placas de yeso?

1.6. La docente entrega un trabajo practico cuyo sentido es que los estudiantes investiguen qué normas
rigen las propiedades que deben cumplir las placas de yeso (tipo durlock) —ya que éstas son el control
positivo por su similitud con las ecoplacas—y evaltien qué propiedades pueden ensayar en la escuela:

Trabajo practico de investigacion
Objetivos:

— Investigar qué normas de calidad deben cumplir las placas de yeso comerciales.
— Determinar la factibilidad para ensayar en la escuela las propiedades fisicas de las ecoplacas.
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Consignas:

1. ¢éQué normas deben cumplir las placas tipo Durlock? Busque normas, fichas técnicas y articulos
cientificos.

2. ¢Qué propiedades fisicas se evaluan en las normas?
Los ensayos, érequieren de dispositivos especificos? ¢Podrian adaptarse a los recursos disponibles de la
escuela?

Desarrollo:

Agrupese en equipos de no mas de cuatro alumnos. Al finalizar el estudio deben entregar un informe con
sus respuestas y un cronograma de trabajo para realizar el andlisis de la influencia del acetato de celulosa
en las ecoplacas.

Ademads, cada grupo va a exponer qué propiedades fisicas de la ecoplaca propone evaluar y con qué
metodologia, su cronograma de actividades y su plan de accién; también explicitardn qué materiales y
equipos usaran, especificando cuales estan disponibles en la escuela y cudles no.

Esta exposicién oral ingenieros por un dia va a simular la venta de su producto —el plan de accién para
evaluar las propiedades que el acetato de celulosa le confiere a las ecoplacas— para convencer a sus
clientes (companeros) por qué deben comprar el plan a ese equipo de ingenieros.

Fecha de entrega: ......................

Fecha de Ingenieros por un dia: .......................

La docente explica las consignas y pauta la metodologia de trabajo.
Indicadores de evaluacion: Pertinencia en la participacion y aporte de conocimientos previos.
Clase 2

2.1. La docente comienza la clase retomando lo trabajado sobre las propiedades de la materia e indaga
cuales hipotetizan los estudiantes que deben evaluarse en las placas de yeso.

2.2. Explica el objetivo que cumple una norma en este tipo de andlisis de producto.

2.3. Comienzan a debatir cudles de esas propiedades seguramente no se pueden evaluar en la escuela
como por ejemplo, los ensayos acusticos.

2.4. Los estudiantes se agrupan en equipos y comienzan con la sistematizacion de la informacidn
disponible. La docente sugiere que, en cada equipo, cada estudiante tome un rol: registrador, lector, etc.;
ademas que las decisiones sean debatidas entre todos. Recorre los grupos a lo largo del desarrollo del
trabajo, evacuando dudas, orientando la busqueda, sugiriendo fuentes bibliograficas, etc.

Clase 3. El trabajo de los grupos continua.
Clase 4

4.1. La docente da un tiempo para que los equipos organicen sus defensas orales y los recursos que hayan
elegido para socializar la informacion.
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4.2. Los equipos de Ingenieros por un dia presentan su plan de accidn para evaluar las propiedades que el
acetato de celulosa aporta a las ecoplacas.

4.3. Los “clientes “ realizan preguntas a los “ingenieros” y debaten acerca de la practicidad y factibilidad de
cada metodologia.

4.4. La docente efectla una devolucién de cada defensa y aporta las aclaraciones pertinentes.

4.5. Entre todos determinan las propiedades y las técnicas que se llevaran a cabo para la evaluacién de
propiedades, integrando los aportes de los equipos.

4.6. La docente recopila el material seleccionado por consenso y lo envia a los alumnos.

Indicadores de evaluacion: Organizacidn de la informacién y de los roles en el grupo. Identificacion de las
normas. Determinacion de los ensayos. Evaluacién de la posibilidad de realizar los ensayos en la escuela.
Aporte de preguntas a los expositores. Calidad de las respuestas. Participacion en la sintesis.

Clases 5,6y 7

5.1. Se repasan conceptos ya trabajados durante el afio como: estados de la materia, cambios de estado,
mecanismos de transferencia de calor, fuerzas, diferencia entre masa y peso.

5.2. El curso se divide en equipos de trabajo para realizar los ensayos. Se distribuye el material de
laboratorio a cada uno.

La docente entrega las guias de trabajos practicos para realizar los cinco ensayos para evaluar propiedades
fisicas de ecoplacas:

Guia de ensayo para evaluar propiedades fisicas de ecoplacas
1. Determinacidn de las dimensiones y densidad

Repasando conceptos: A la cantidad de materia se le Ilama masa. Cuanta mayor masa tenga un cuerpo, mas
inercia tendra.

El peso es una fuerza que depende de la atraccion gravitacional hacia la Tierra y se expresa como
p=mg

donde g es una constante que representa la aceleracidn que sienten todos los cuerpos que se encuentran
en la superficie terrestre o cerca de ella. Las fuerzas se miden en newton, mientras que la masa se mide en
kilogramos.

El volumen de un cuerpo es una medida del espacio que ocupa. Vivimos en un espacio de tres dimensiones,
por lo tanto, el volumen es una medida tridimensional que generalmente se obtiene al multiplicar tres
longitudes: largo, ancho y altura o grosor:

Volumen = largo x ancho x grosor

El volumen se mide en unidades de longitud al cubo, tales como centimetros cubicos, metros cubicos, o en
litros.

119




Si la forma del cuerpo no es regular, de tal modo que su volumen no se puede calcular mediante una
formula, existen métodos indirectos, como sumergir el cuerpo dentro de un recipiente con un liquido como
el agua y medir el cambio del volumen del liquido, o medir directamente cuanta agua cabe en su interior,
recordando que cada kilogramo de agua representa un litro.

La densidad de un cuerpo se define como el cociente entre la masa y el volumen, en otras palabras, es la
cantidad de materia por unidad de volumen.

La densidad se define como:
Densidad = masa / volumen
Metodologia:

— Medir las dimensiones de las placas con calibre y regla.
— Pesar las placas en balanza.
— Determinar su densidad.

Materiales:

— Calibre
— Regla

— Balanza

Guia de ensayo para evaluar propiedades fisicas de ecoplacas
2. Pérdida de peso y tiempo de fraguado

Repasando conceptos: Toda la materia se encuentra en uno de los cuatro posibles estados de agregacion o
fases: gaseoso, liquido, sdlido y plasmatico. En general, los estados mas recurrentes en nuestro mundo
cotidiano son el gaseoso, el liquido y el sdlido. El estado de plasma es el que se obtiene cuando las
moléculas y &tomos que forman una sustancia se rompen o desintegran en iones y electrones como sucede
dentro de una estrella como el Sol.

Las transformaciones de los estados de agregacion o fases dependen de la temperatura y de la presion. Si
calentamos un sdélido como un pedazo de hielo manteniendo constante la presion —en otras palabras,
incrementando la energia interna de las moléculas y atomos de una sustancia— se podra transitar de un
estado de agregacion a otro. Estos cambios también pueden ocurrir a la inversa: manteniendo la presién
constante pero ahora disminuyendo la temperatura, se pasa del estado gaseoso al estado liquido y de éste
al estado sélido.

Los cambios de estado de agregacion o de fase que ocurren en la materia reciben nombres especiales.
Cuando una sustancia transita de la fase sdlida a la liquida, se habla de fusidn; si el cambio de fase se da al
revés, o sea, de fase liquida a sélida, se trata de congelacion o solidificacion. Si una sustancia pasa del
estado liquido al gaseoso, se habla de evaporacion; y el cambio inverso, de gas a liquido, se
denomina condensacion. Existe la posibilidad, en condiciones especiales, que una sustancia en estado
solido llegue al estado gaseoso sin hacerse liquida; en este caso se habla de sublimacion; y el proceso
inverso, de estado gaseoso a sélido, se denomina cristalizacion o sublimacion inversa.
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En todos los casos, cuando una sustancia cambia de fase, los &tomos y moléculas que forman las sustancias
siguen siendo los mismos, lo que cambia son las interacciones y las distancias entre ellos, asi como su grado
de agitacion.

La densidad esta relacionada con los estados de agregacion. En general, la densidad es menor en la fase
gaseosa, mayor en la fase liquida y aun mayor en la fase sélida.

En cuanto a los ensayos en estudio, la “Reduccion de peso” es la sufrida tras el proceso de fraguado y
secado de la pasta por pérdida de agua de la mezcla.

El tiempo de fraguado es el tiempo que tarda la pasta de yeso fresca en perder su trabajabilidad y
comenzar su endurecimiento.

Metodologia®:

— Realizar probetas para determinar el tiempo de fraguado de yeso y de yeso-acetato de celulosa, con
moldes pequefios y teniendo en cuenta la masa de colillas seglin sus dimensiones.

— Pesara1hora, 24 horas, 48 horas y 72 horas las probetas.

Materiales:

— Moldes para probetas.
— Balanza.

— Pinzas.

Guia de ensayo para evaluar propiedades fisicas de ecoplacas
3. Resistencia a la flexion

Repasando conceptos: Denominamos fuerza a toda accién capaz de producir cambios en el movimiento o
en la estructura de un cuerpo.

Si empujamos una bola con el dedo le estaremos aplicando una fuerza. Tras aplicarla caben varias
posibilidades. Una de ellas es que empiece a moverse. Otra es que se deforme. Dependiendo de dénde la
apliguemos, en qué direccidn, sentido o cantidad, la bola se movera o deformara hacia un lado o a otro. Por
tanto, es légico pensar que las fuerzas tienen un caracter vectorial, de hecho son magnitudes vectoriales.

La fuerza es una magnitud vectorial que representa toda causa capaz de modificar el estado de movimiento
o de reposo de un cuerpo o de producir una deformacién en él.

Su unidad en el Sistema Internacional es el Newton (N). Un Newton es la fuerza que al aplicarse sobre una
masa de 1 kg le provoca una aceleracién de 1 m/s2.

La mecdanica de materiales estudia las deformaciones y describen cémo se comporta un material cuando se
le aplican dichas fuerzas.

12 E| tiempo de fraguado se determina segun el protocolo descrito por: Ramirez Oliver, A., Garcia Santos, A. y Neila-
Gonzalez F.J. (2011). “Caracterizacion fisica y mecanica de placas de yeso con materiales de cambio de fase
incorporados para almacenamiento de energia térmica mediante calor latente”. Materiales de Construccion, Vol. 61,
303, 465-484. Recuperado de http://materconstrucc.revistas.csic.es/index.php/materconstrucc/article/view/645/691
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Esfuerzo es la tensidn interna que experimentan todos los cuerpos sometidos a la acciéon de una o varias
fuerzas.

Atendiendo a la direccidn y sentido en que actuan las fuerzas que los originan, los esfuerzos se clasifican
en: comprensioén, traccion, flexion, torsidn, cizalla.

Resistencia mecanica a la flexién determina la carga o fuerza necesaria para romper una placa o probeta
apoyada sobre soportes cuyos centros estén separados 100 mm.

Metodologia:

— Cortar el recipiente y disefiar una cesta.

— Marcar la placa a ensayar con un lapiz en su punto medio y colocar en ese punto la cesta.
— Apoyar en el dispositivo armado los extremos de la placa.

— Afadir ladrillos poco a poco a la cesta hasta que se parta la probeta.

— Pesar los ladrillos,

— Repetir al menos 3 veces.

Observacion: Es muy importante que el peso esté soportado en el centro de la probeta.

Materiales:

— Recipiente tipo bidén de plastico.
— Soportes universales.

— Aros soportes.

— Ladrillos.

— Balanza.
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Guia de ensayo para evaluar propiedades fisicas de ecoplacas
4. Determinacion de la resistencia térmica

Repasando conceptos: Cuando dos cuerpos que tienen distintas temperaturas se ponen en contacto entre
si, se produce una transferencia de calor desde el cuerpo de mayor temperatura al de menor temperatura.
La transferencia de calor se puede realizar por tres mecanismos fisicos: conduccion, conveccién y radiacion.

La conduccidn es el mecanismo de transferencia de calor en escala atémica. Se produce por el choque de
unas moléculas con otras, donde las particulas mds energéticas le entregan energia a las menos
energéticas. Se produce un flujo de calor desde las temperaturas mas altas a las mas bajas. Los mejores
conductores de calor son los metales. El aire es un mal conductor del calor. Los objetos malos conductores
como el aire o plasticos se llaman aislantes.

La conduccidn de calor sélo ocurre si hay diferencias de temperatura entre dos partes del medio conductor.
Para un volumen Ax, con area de seccidn transversal A y cuyas caras opuestas se encuentran a diferentes
T1yT2,con T2 >T1, el calor AQ transferido en un tiempo At fluye del extremo caliente al frio. La rapidez de
transferencia de energia en forma de calor.

La resistencia térmica es la capacidad de un material de oponerse al flujo del calor. En el caso de materiales
homogéneos es la razén entre el grosor del material y la conductividad térmica del mismo; en materiales
no homogéneos la resistencia es el inverso de la conductancia térmica.

La resistencia térmica es la inversa a la conductividad térmica.

Metodologia: Para estimar la resistencia térmica de las placas, se utiliza el dispositivo que muestra la
imagen, provisto por la docente:

— Colocar la placa sobre el dispositivo de manera que el fuego no tenga contacto con la placa,
aproximadamente a 2 cm de la placa.

— Colocar sobre la placa un recipiente de vidrio Pirex con agua.

— Prender el mechero.
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— Cada 5 minutos tomar la temperatura al agua

Materiales:

— Soporte universal.
— Pinzas.

— Placa de Petri vidrio.
— Mechero.

— Termdmetro.

Guia de ensayo para evaluar propiedades fisicas de ecoplacas
5. Determinacion de absorciéon de humedad

Repasando conceptos: La capacidad de absorcion de agua de un material se define como el cociente entre
el peso de agua que absorbe y su propio peso cuando esta seco. Se expresa en tantos por ciento.

Segun estd definicién:
Capacidad de absorcion de agua = ((Psat-Pseco)/ Pseco ) x 100
en donde:
Psat = Peso del material saturado de agua.
Pseco = Peso del material seco.
Metodologia:

— Pesar fragmento de placas.

— Colocar sobre el fondo de la olla a presidn soportes metalicos.

— Poner al fuego la olla destapada con agua. Dejar hervir unos minutos.

— Introducir con cuidado las muestras y apoyar sobre los soportes metalicos, de modo que queden
cubiertas con agua.

— Tapar la ollay esperar que salga vapor por la valvula; bajar el fuego en dicho instante.

— Contar el tiempo (15 minutos).

— Retirar la olla del fuego y abrir.

— Dejar enfriar las muestras y secar con papel absorbente.

— Pesar ambas muestras.

Materiales:

— Balanza.

— Olla a presion.

— Soportes metalicos.
— Mechero.

— Tripode.

— Papel absorbente.
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Con la guia de la profesora, los grupos realizan la experiencia planteada. Toman apuntes de los procesos,
resultados y realizan los calculos necesarios.

Al finalizar cada clase, realizan una puesta en comun de los resultados que obtuvo cada grupo en cada
ensayo.

7. Al finalizar la clase entregan un informe de laboratorio con el siguiente formato:

— Integrantes del grupo:

— Marco tedrico

— Procedimiento experimental
— Resultados

— Discusion

— Conclusion

— Bibliografia

Indicadores de evaluacion: Cumplimiento de sus roles y de las normas de seguridad en el laboratorio.
Andlisis critico de los resultados. Comprensién de las técnicas realizadas.

La docente va completando una lista de cotejo:

Criterios Estudiante
Escala: R (regular), B (bueno), MB (muy bueno),

E (excelente)

a. Trabajo experimental
— ldentifica y claramente define cuales son las
variables medidas.

— Realiza los procedimientos paso a paso de
manera auténoma.

— Respeta las normas de seguridad en el
laboratorio.

— Mantiene el orden y limpieza del laboratorio.

— Registra los resultados correctamente.

— Trabaja colaborativamente en el equipo.

— Recaba los datos de forma clara, describiendo los
procesos y resultados.

— Expresa correctamente los resultados en cada
calculo.

b. Informe
— Entrega el informe en tiempo y forma.

— Cumple con el formato recabado.

— Expresa resultados de manera clara y légica,

— Presenta correctamente el procedimiento
realizado.

— Muestra los resultados de manera ordenada,
coherente y grafica.

— Proporciona una conclusién detallada, clara,
basada en los datos y relacionada a la hipdtesis.

— Analiza los resultados a la luz de la teoria.
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c. Defensa del trabajo
— Denota manejo del tema y comprension del
trabajo realizado.

— Expresa correctamente y con vocabulario
especifico.

— Escucha propuestas y criticas de companieros.

— Escucha con respeto a sus comparieros.

Clase 8
8.1. La docente retoma las actividades realizadas en el laboratorio.

8.2. Cada grupo presenta los analisis obtenidos y los resultados, justificando de qué manera el acetato de
celulosa aporta una nueva propiedad a las ecoplacas o no lo hace.

8.3. Desarrollan conclusiones en plenario.

Indicadores de evaluacion: cumplimiento de sus roles, claridad y pertinencia en la defensa, respeto al

momento de debatir, pertinencia en las preguntas y participacion.

PRESENTACION EN LA FERIA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EUREKA ORGANIZADA POR EL MINISTERIO DE
EDUCACION DE LA PROVINCIA DE SANTA FE
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20. Protegemos lo que conocemos: especies nativas de la ribera del rio
Ctalamuchita

Marisel Baez
maritabaez47@gmail.com

Espacio curricular: Ciencias Naturales, Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de primer afo del Instituto Provincial de Educacién Técnica IPET 266 General
Savio, Rio Tercero, Cérdoba.

Presentacion: Esta propuesta pretende acercar a los/las estudiantes a la comprensién de los procesos
biolégicos desde la contextualizacién de una problematica local con eje central en la interpretacién del
intercambio de materia en el ecosistema, asi como a la toma de decisiones informadas y acciones
responsables, para alcanzar un pensamiento critico e independencia intelectual.

La secuencia se enfoca en el desarrollo de las capacidades de interpretacion, explicacidn, argumentacion de
diferentes hipétesis o de procesos que ocurren en el medio, para promover la alfabetizacidn cientifica. El
abordaje de la tematica es a partir de preguntas o problema a resolver en conexién con el contexto de los
estudiantes; para esto los/las alumnos generan preguntas, plantean dudas, hacen predicciones, buscan
informacién y realizan distintas actividades que les permiten contar con evidencias y propiciar
constrastaciones para construir una conclusion.

Asumiendo que los/las estudiantes de primer afio son inquietos y muy activos, se ofrece variedad de
actividades de problematizacién y reflexion para promover la revision de los modelos iniciales de los
propios estudiantes; la implementacion de estas actividades enfatiza el aprendizaje desde la resolucidn de
situaciones problemdticas y el desarrollo de capacidades fundamentales con el logro de un aprendizaje
construido en cooperacién por interaccidén entre pares. Afianzando el enfoque actualizado de la ensefianza
de la Biologia se gestiona la integracion de las actividades de indagaciéon con espacios de reflexién
metacognitiva orientadas a que los/las estudiantes debatan las implicancias socioculturales y ambientales
de los cambios que se proponen en nuestro ambiente natural

Por ultimo, desde esta propuesta se pretende que los/las estudiantes transiten distintos caminos en la
busqueda de soluciones, realizandose preguntas, reflexionando, para poder ser actores que interpelen,
construyan explicaciones y transformen su comprension de los procesos naturales y sociales.

Aprendizajes y contenidos: Interpretacidn de las relaciones tréficas inherentes a los sistemas ecoldgicos.
Reconocimiento del ciclo de la materia como proceso que permite la transformacion de la materia en los
ecosistemas. ldentificacién de los intercambios de materiales y energia en los sistemas ecoldgicos.
Acercamiento al conocimiento de las especies nativas de la ribera del rio Ctalamuchita. Interpretacién y
resolucién de situaciones problematicas significativas relacionadas con tematicas contextualizadas en el
ambiente cercano. Valoracion de la importancia de la proteccién de especies autdctonas en los lugares
naturales de la ciudad.

Objetivos: El objetivo de esta secuencia es que los/las estudiantes se posicionen como actores de
problematicas locales y transiten distintos caminos en la busqueda de soluciones, para posteriormente
compartir estas respuestas con la comunidad educativa a través de la radio escolar. Para esto, se prevé que
logren:
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— Reconocer el papel de los diferentes niveles troficos en la dindmica de los sistemas ecoldgicos de
ambientes cercanos.

— Interpretar la transformacién de la materia como proceso que sostiene el ciclo de la materia en los
sistemas ecoldgicos.

— Representar el ciclo de la materia a través de redes alimentarias que integran especies autdctonas de
ambiente natural de la ribera del rio Ctalamuchita.

— Valorar el cuidado del ambiente desarrollando una actitud critica y reflexiva frente a una utilizacién de
los recursos naturales que puede afectar la biodiversidad de bosques nativos.

Formato: Asignatura.
Tiempo: Ocho clases de cuarenta minutos.

Secuencia de actividades: Desde una perspectiva constructivista, las actividades se centran en el
aprendizaje de los/las estudiantes con la finalidad de facilitar la reorganizacién de su conocimiento,
promoviendo el enriquecimiento o el ajuste de modelos previos elaborados por los propios estudiantes. En
este sentido, se proponen actividades siguiendo los criterios de Neus Sanmarti (2017).

1. Actividades de iniciacidn, exploracion, explicitacidon, planteamiento de problemas y formulacién de
hipétesis iniciales. Estas actividades tienen como objetivo que los/las estudiantes definan el problema a
estudiar y expliciten sus representaciones a partir de situaciones concretas y contextualizadas. Estas
actividades permiten identificar los diversos puntos de vista de los/las estudiantes, los que inicialmente son
considerados validos.

1.1. Se inicia mostrando imagenes referentes a la ribera y balneario de rio Ctalamuchita (Rio Tercero,
Cordoba) a las/los estudiantes. Se dialoga con ellos acerca de:

— ¢A qué lugar hacen referencia estas imagenes?
— ¢Qué pueden observar de esas imagenes?
— ¢Qué seres vivos reconocen en ellas?

1.2. Se presenta la situacidn problematica:

En la Reserva Ecoldgica de la ribera del rio Ctalamuchita se proyecta instalar un Circuito biosaludable que
tendra 2700 metros de extensién, con juegos para nifios, aparatos para realizar gimnasia, plaza de
descanso e iluminacion led de la bicisenda. ¢éEs posible la construcciéon del circuito saludable reduciendo el
impacto en la biodiversidad de los bosques nativos?

1.3. Se registran sus respuestas en un afiche para retomar durante la secuencia y al final de ésta.

1.4. Se solicita a los/las estudiantes establecer relaciones tréficas posibles con los organismos: pasto,
hongo, hormiga, tero, puma, cuis, culebra, chimango, fiandu. Para esto, reconocen los niveles tréficos y
colocan nombre a cada nivel.

1.5. Se representan algunas relaciones en el pizarrén para recuperar el concepto de red alimentaria.
1.6. Se analiza:

— ¢Se pudo armar alguna red alimentaria? ¢ Cual?
— ¢Qué pasaria si desaparece la culebra?
— ¢Y sino hay chimangos?
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— ¢Como circulan los materiales en las redes armadas?

2. Actividades para promover la revision de los modelos iniciales, para la introduccién de nuevas
variables y para la identificacidon de otras formas de observar, de explicar, de reformular los problemas.
Las actividades de este tipo estan orientadas a favorecer que los/las estudiantes identifiquen nuevos
puntos de vista respecto del campo de estudio, diferentes formas de relacionar conceptos y de considerar
los problemas. El objetivo es que reestructuren sus formas de mirar, de pensar, de hablar acerca de un
fendmeno.

2.1. Se presenta a los/las estudiantes:

El diario local Tribuna realizara un suplemento de nuestras especies autdctonas y a Juan Pablo se le
entregaron varias imdagenes de organismos de nuestro ambiente del bosque serrano, solicitdndole que las
ubique segun sus niveles tréficos, para publicar en el suplemento.

Para ayudarlo vamos a realizar las siguientes actividades en grupos de cuatro o cinco comparieros:

a. Construir relaciones troficas con las especies entregadas a cada grupo. Pueden utilizar los dispositivos
moviles para buscar y seleccionar informacion respecto a de qué se alimenta cada organismo.

b. Elaborar dos o tres posibles interacciones troficas de las especies seleccionadas en el punto anterior.

c. Colocar los nombres los niveles tréficos correspondientes.

2.2. Para ahondar en como circula la materia en los sistemas ecoldgicos, se provee a los/las estudiantes una
explicacion dialogada acerca del ciclo de la materia; se integra un material didactico que permite la
participacidn activa de los/las alumnos en el reconocimiento de organismos productores, consumidores
primarios, consumidores secundarios y descomponedores.

3. Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion del conocimiento. Estas
actividades promueven la abstraccidn de ideas importantes, formuldndolas de manera general. El objetivo
es que los/las estudiantes expliciten sus conclusiones, expresando y comunicando el conocimiento
reestructurado, en este caso, respecto de la circulacién de materia en el Bosque Serrano.

3.1. Selecciona una cadena armada en la
actividad anterior y elabora el ciclo de la materia
en el Bosque Serrano que Juan Pablo incluira en
el suplemento de especies autéctonas. Ayudate
con el diagrama del pizarron y material
bibliografico.

3.2. Confecciona un mural con el ciclo de la
materia construido. Coloca todos los nombres y
flechas que consideres necesarias.

3.3. Comparte oralmente la produccidn realizada
con el grupo clase.

4. Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos, de generalizacion. Este tipo de
actividades estd orientado a transferir las nuevas formas de ver y de explicar a nuevas situaciones, mas
complejas que las iniciales. Ofrece oportunidades para que los/las estudiantes apliquen sus concepciones
revisadas a contextos diferentes.
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4.1. Elaborar un breve relato o noticia periodistica a ser difundida en la radio escolar, haciendo referencia a
los interrogantes:

— ¢éCdébmo puede afectar la alteracidn de los niveles tréficos en el ciclo de la materia del Bosque Serrano?

— ¢Cémo es posible la construccion del circuito saludable reduciendo el impacto en la biodiversidad de
los bosques nativos?

Esta actividad se realiza de manera conjunta con la profesora de Lengua, quien provee las orientaciones
para la construccidn de un texto informativo: noticia periodistica.

Recursos: Proyector multimedia. Imagenes de ribera y balneario del rio Ctalamuchita. Esquema del ciclo de
la materia. Imagenes de especies nativas.
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Monitoreo y evaluacion: Se desarrollan evaluaciones:

a. Diagndstica: en la propuesta de actividades de exploracién los/las estudiantes explicitan sus

concepciones y representaciones iniciales.

b. Formativa: implementacién de una ribrica:

Criterios

Muy bueno.
Desempefio maximo

(4)

Bueno.
Desempefio alto

(3)

Suficiente.
Desempefio medio

(2)

Insuficiente.
Desempefio bajo

(1)

1. Construccion
e identificacion
de relaciones

Elige imagenes y
carteles de niveles
troficos correctos.

Selecciona
imagenes y carteles
pertinentes para los

Escoge algunos
carteles e
imagenes erréneos

Selecciona carteles
e imagenes
incorrectas y no

troficas Explica las relaciones | niveles tréficos. En | en la elaboracidn puede explicar
utilizando todos los la explicacidn utiliza | de las relaciones y | utilizando términos
términos cientificos sélo algunos los interpreta apropiados.
correspondientes. términos parcialmente con
apropiados. varios términos
incorrectos.
2. Representa el ciclo Representa el ciclo | Representa el ciclo | Representa el ciclo

Representacion
en el mural del

de la materia
relacionando las

de la materia con
las especies

de la materia, pero
falta incorporar

de la materia de
manera incorrecta

ciclode la especies e autoctonas, pero muchos niveles y porque no utiliza
materia de incorporando todos falta incorporar flechas. niveles ni flechas.
especies los niveles y flechas. algun nivel y /o

autdctonas flecha.

3. Manifiesta Manifiesta Comprende la No puede explicar

Interpretacion
dela
transformacion
de la materia

comprension de la

transformacion de la
materia incluyendo e
integrando niveles y

comprension de la
transformacion de
la materia
relacionando los

transformacion
relacionando
alguno de los
niveles pero no

cémo se transforma
la materia a través
de los niveles y no
menciona los tipos

enla tipos de materia en niveles pero no integra ninguno de | de materia.
comunicacion su explicacion. integra algun tipo los tipos de

del mural de materia. materia.

4. Valoracion Aplica y transfiere de | Transfiere En su noticia En su noticia no se
dela manera correcta la pertinentemente la | transfiere menciona la idea de

proteccion de
especies
autdctonas en
la
comunicacion
de la noticia
periodistica

idea de proteccion de
especies autdctonas
y relaciona la
transformacion de la
materia en su noticia.

idea de proteccion
de especies nativas
pero no relaciona la
transformacion de
la materia en su
noticia.

superficialmente la
idea de proteccion
de especies
autéctonas y no hay
relacion con la
transformacion de
la materia.

proteccion de
especies
autdctonas ni se
relaciona con la
transformacion de
la materia.

Los criterios se comparten al comienzo de la secuencia con los/las estudiantes, realizando anotaciones en la

rubrica durante el transcurso de la secuencia.

Para la evaluacidon formativa también se implementa un portafolio; este instrumento da cuenta de los

avances de los/las alumnos en su recorrido de aprendizaje. Se realiza una coleccidon de trabajos, en funcién

de los criterios establecidos, con avances y dificultades, los que son registrados de manera fotografica y

filmica. Este instrumento permite la reflexion conjunta entre la docente y los/las alumnos acerca de los

trabajos incluidos y los aprendizajes logrados.
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c. Sumativa: a través de la presentacién y exposicion del mural, y de la elaboracidn y comunicacién de la
noticia periodistica.

Asimismo, se utilizan instrumentos y actividades que propician:

d. Autoevaluacidon: cuestionario KPS| para determinar las ideas iniciales y los aprendizajes logrados. La
consigna es: Marca con una X en el recuadro que corresponda a tu nivel de conocimiento, en cada uno de
los interrogantes:

Nombre:
Curso:
Fecha:
Inicio Final
Nolosé | Losé Lo sé Lo Nolosé | Losé Lo sé Lo
perono | perono | entiendo perono | perono | entiendo
Momentos de lo lologro | yselo lo lologro | yselo
metacognicion entiendo | explicar podria entiendo | explicar | podria
a mis explicar a mis explicar
compa- amis compa- a mis
neros compa- neros compa-
fieros feros

1. ¢Puedo explicar la
cadena alimentaria?

2. ¢Comprendo
como circula la
materia en la cadena
alimentaria?

3. éConozco cuales
son especies
autdctonas de
nuestros bosques
nativos?

4. iConozco como
proteger la
biodiversidad de la
reserva del rio
Ctalamuchita?

Comentarios:

e. Coevaluacién: durante la construccién de los borradores de la noticia periodistica.

f. Heteroevaluacion: en la presentacion y exposicion de mural.
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21. Transmision del calor

Franco Javier Ortiz
francojavierortiz@gmail.com

Espacio curricular: Introduccidn a la Fisica.
Destinatarios: Estudiantes de cuarto afio de Escuela Secundaria de la provincia de Buenos Aires.

Presentacion: La materia Introduccién a la Fisica (correspondiente a cuarto afio de todas las orientaciones)
se estructura alrededor del contenido energia. El propio disefio curricular (Direccién General de Cultura y
Educacidn, 2010) deja en claro el porqué de esta centralidad, en razén de su relevancia cientifica y social,
su pertinencia con los propdsitos y el enfoque para la ensefianza, su adecuacion en vistas a una
alfabetizacion cientifica y su relacidn de continuidad y progresiva complejizacion respecto de los contenidos
trabajados los afos anteriores.

Ntcleo organizador curricular: Temperatura y transmision de calor. Intercambios de calor e interaccién con
el medio.

Contenidos: Intercambios de energia. Transporte de energia. Radiacidn.

Al finalizar la secuencia didactica se espera que los estudiantes sean capaces de enunciar las siguientes
ideas basicas:

— La temperatura se encuentra relacionada con la energia cinética promedio de las particulas que
componen los materiales.

— El calor es una de las formas de intercambio de energia entre dos o mas sistemas que se encuentran a
distinta temperatura.

— El flujo de calor por conduccidon depende del tipo de material, de la diferencia de temperaturas
(exterior e interior), del espesor y del area de estudio.

— Las “pérdidas” producidas en una casa puedan atribuirse, entre otras cosas, a una falla en la aislacion
entre sistema y medio.

Objetivos:

— Caracterizar y comparar los comportamientos de los diferentes materiales frente al calor.

— Definir los intercambios de calor entre sistema y medio.

— Hipotetizar en torno a fenémenos referidos a los intercambios de calor entre sistema y medio.

— Indagar en torno a fendmenos referidos a los intercambios de calor entre sistema y medio.

— Vincular el proceso de experimentacién con los contenidos que le dan sustento al problema planteado.
— Describir un fendmeno con la terminologia acorde; hablar y escribir en Ciencias.

Secuencia de actividades:
1. Situacion disparadora:

Nuestra aula se encuentra en un medio. En ese medio se estan produciendo intercambios: ¢Con quién? ¢De
qué manera?
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Si el aula permaneciera completamente cerrada y contdramos con un termdémetro en su interior y un
termémetro en el exterior, la variacion entre ambas temperaturas que registran los termoémetros,
é¢aumentaria, disminuiria o no se observarian amplias variaciones? ¢Por qué?

Se registran las diferentes respuestas aportadas por los estudiantes.
2. A partir de las respuestas, el profesor plantea:

— ¢Por qué se usan acondicionadores de aire?
— ¢Existe alguna forma de acondicionar los espacios que habitamos? ¢En qué consiste?

Promueve el intercambio de respuestas.

3. Presenta el simulador Estados de la materia (PhET, Interactive Simulations. Version 3.04. Boulder:
Universidad de Colorado. Recuperado de https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-
matter/latest/states-of-matter_es.html)

Moteculas
© Neon O
argon O
Omgeno @D
A0ua @
‘Cambio de Estado
N Soido |
& uaudo

& cas

Va planteando las siguientes preguntas investigables:

— Si contamos con las moléculas de un gas en estado sélido, équé cambios se produciran cuando la
fuente de energia externa suministre calor (Heat) al recipiente? ¢De qué otra forma podriamos darnos
cuenta de la variacion que se produce en el interior?

— Si la fuente de energia externa suministra frio (Cool), éen qué estado deberia encontrarse la materia
para que ocurra algin cambio?

— ¢éQué relacidn podriamos hallar entre la variacion de la temperatura, la energia entregada por la fuente
de calor y la velocidad que adquieren las moléculas del gas contenidas en el interior del recipiente?

Todas las respuestas de los estudiantes son registradas,

1FansNISION 08 Cay en oS eamicios

analizadas y vinculadas a la transmisién de calor en una
vivienda.

4. El profesor presenta el simulador Energy 2D (Concord

Consortium. 2012. Energy 2D. Interactive Heat Transfer ’1 >>>> . Evapoeaciin . I
Simulations for Everyone. Recuperado de ] conilln’ )"9 B (Comsiactlo
https://energy.concord.org/energy2d) que permite ' >>>> seee d
experimentar con los mitos tan conocidos como “el aire se ' ¢

escapa” o “cerrar la puerta porque entra el calor”. El — <
simulador posibilita el analisis de los intercambios que ‘ ‘ Tranfereniatrmica porcondoccna ( ’
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logran darse entre un sistema y el medio.
A medida que los estudiantes experimentan con el simulador, el profesor va planteando:

— ¢Qué transmisiones de calor pueden observarse en una casa?
— En el simulador Energy 2-D, existe una fuente de calor. ¢ Qué transformaciones se visualizan a partir de
ese intercambio?

5. Los estudiantes completan una tabla integrando la informacién provista por el primer y el segundo

simulador:
Simulador Sistemay Fuentes que Tipos de Explicacion del
medio suministran transformaciones a fendmeno
energia al sistema | partir del suministro
como frio/calor de energia

Estados de la

materia

Energy 2-D

Se analiza la informacion a partir de los aportes de los estudiantes.
Se la vincula con las situaciones problematicas en que el grupo estd indagando. Se construyen conclusiones.
6. El docente plantea:

Cuando salimos de nuestras casas, para saber qué ropa ponernos consideramos el informe
meteoroldgico... pero este informe no puede proveernos de otra informacion, por ejemplo, la diferencia de
temperaturas en el interior del aula y en el exterior de ésta.

— ¢De qué forma podriamos determinar esa diferencia de temperaturas?
— ¢A qué atribuyen esa diferencia de temperaturas?
— ¢De qué factores depende que esa diferencia de temperaturas sea mayor o menor?

Les propongo disefiar una experiencia para tener informacion respecto de estas cuestiones.

Por grupos los estudiantes comparten ideas y toman nota de éstas.

En plenario se acuerda un protocolo comun para la experiencia.

7. El grupo decide experimentar con dos termémetros y efectuar lecturas para iniciar con la actividad.

Acuerdan la ubicacidn del termémetro alejado de fuentes de calor para no alterar los resultados, uno
dentro y otro fuera del aula.

Se procede a efectuar mediciones en determinados intervalos de tiempo, volcando en una tabla el horario
en que se efectua la medicidon y los datos obtenidos:

Hora Temperatura Temperatura
exterior (°C) interior (°C)
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Ademas, grafican la informacion en un sistema de coordenadas temperatura/tiempo correspondiente al
exterior y otro al exterior.

8. Se problematiza:

— ¢éPor qué difiere un grafico respecto de otro?

— Sise producen variaciones, ¢a qué se deben?

— ¢Por qué no se mantienen constantes?

— ¢Todos los materiales conducen de la misma manera?

— ¢Es lo mismo colocar como material un ladrillo macizo, un ladrillo hueco o telgopor?

(]

. A partir de la variacidon observada entre la temperatura interna y externa, se procede al analisis de la
transmisidn de calor por medio de la Ley de Fourier y de los factores influyentes en dicha transmisién.

10. Con las mediciones de temperaturas, interior y exterior, se calcula la variacion del flujo instantaneo de
calor por cada intervalo de tiempo, determinando el material con que se encuentra construida una pared
del salén y habiendo calculado el drea de ésta sobre la que ha de realizarse la medicidn.

El profesor provee la tabla con los valores de los coeficientes de conductividad.

Como primera parte de la actividad se selecciona una pared maciza sin puertas ni ventanas, para facilitar el
calculo.

Hora | dq/dt Tipo de Coeficiente de Area Temperatura | Temperatura Espesor
material conductividad (m?) exterior (°C) interior (°C) (metros)

Al relacionar la actividad inicial disparadora con el acondicionamiento del hogar respecto del medio que lo
rodea, se encuentra implicito el tema de los materiales (puesto que en la Ley de Fourier se encuentra el
coeficiente de conductividad térmica) y los intercambios de energia; por tal motivo debe pensarse en
“pérdidas” en una vivienda.

11. A partir de los primeros datos surgen preguntas
como:

— ¢De qué otros factores, que no aparecen en la
Ley de Fourier, dependera la variacion del flujo
de calor a lo largo del tiempo?

— ¢Influye si las mediciones se registran por la
mafiana, en vez de registrarse por la tarde?

— ¢lmpactara la orientacién del salén de clases en
las variaciones calculadas?

Los estudiantes efectian mediciones de las
superficies que no fueron contempladas en la
medicion original (puertas, ventanas, techos, pisos),
calculan su drea, emplean las variaciones de
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temperatura (tanto en el interior y en el exterior de su domicilio) que fueron identificadas durante el
registro inicial y grafican la variacién del flujo instantaneo de calor por cada intervalo (energia transmitida
por calor por unidad de tiempo). Establecen un ranking de dreas donde se producen variaciones
instantaneas en el flujo de calor.

12. En el modelo sometido a experimentacion, ademas de realizar la descripcidn de las especificaciones
técnicas, los estudiantes describen como son los materiales, como es su textura, su color, su densidad,
tamafio, etc.; vuelcan los datos en el siguiente cuadro:

Area* dg/dt (promedio) Descripcion

Pared maciza

Ventana

Techo

Piso

Puerta

(*) El orden se encuentra dado por el valor promedio de la variacién del flujo de calor instantaneo.

13. Los estudiantes van desarrollando un informe que registra la experiencia.

Los cientificos cuentan a otros cientificos y al resto de la gente lo que descubren, escribiendo el informe de
todo lo que hicieron y encontraron. Es importante contar todo porque asi, si alguien quiere repetir los
experimentos, puede hacerlo.

Por eso es que ahora vamos a escribir los informes pareciéndonos a los cientificos, ya que vamos a contar
todo lo que hicimos y lo que usamos; asi, si otro chico (o algin grande) quiere repetirlo, puede hacerlo.
Pero para que se pueda entender, no sélo hay que ser muy prolijo, sino que también vamos a seguir
algunos pasos contestando muy bien estas preguntas:
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a. é¢Para qué hicimos los experimentos? (Los cientificos dicen llaman objetivos a estas razones).

b. éQué cosas usamos? (Acordate de poner todo; no te olvides del material del laboratorio o de las
sustancias que usamos) ¢ Cuanto usamos de cada cosa?

d. ¢Qué encontramos? (Los cientificos se refieren a resultados) Fijense si tiene que ver con la pregunta del

principio.

14. Como parte de la secuencia se realiza una salida educativa a la muestra Batimat Expovivienda,
dedicada integramente a los materiales de la construccidon. En ella los estudiantes —previamente
organizados en grupos que representan las diferentes areas consideradas para efectuar los calculos de la
Ley de Fourier: techos, paredes, pisos, ventanas— recolectan folletos y muestras de los materiales aislantes
alternativos que se encuentran en el mercado de la construccidon sustentable para integrar a sus
experiencias.
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15. Una vez que los estudiantes han efectuado el cdlculo de la variacion del calor a lo largo del tiempo,
vinculando con la Ley de Fourier, analizan las “pérdidas” que se presentan en el hogar, dando lugar a la
experimentacion con los materiales alternativos o sustentables que son utilizados pensando en el ahorro
energético —tantas veces mencionado, pero pocas veces experimentado—.

Inicialmente, dan primeras ideas a:

— En el interior de una vivienda, ¢ existe materia en todos sus estados? Aporten ejemplos.

— El aire ocupa, ¢un lugar dentro de la vivienda?

— ¢Cual es el sistema y cudl es el medio los que se atribuyen las “pérdidas” de energia en una vivienda?
— ¢Existira alguna forma de minimizar dichas pérdidas?

A partir de las respuestas e integrando la experiencia con el simulador completan:

Estudio de caso Fuente de energia Medio en que se transmite
energia

Simulador

Vivienda

16. Los estudiantes consultan los datos técnicos y recomendaciones para diferentes puntos del hogar
donde se producen las pérdidas, incluidos en los folletos provistos por los fabricantes. Agrupados segun su
eleccién, los estudiantes realizan el listado, completan un cuadro y comparten curiosidades en torno a los
nuevos materiales aislantes.

Lugar donde se produce la pérdida Nombre comercial Caracteristicas técnicas

Techo

Pared

Abertura

Piso
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17.

18.

Los estudiantes arman un modelo de casa a través de una maqueta. El modelo:

es de un mismo material;

tiene dimensiones que no son mayores a la mesa de estudio;

posee techo metalico;

cuenta con un aditamento del lado interno realizado en alguno de los materiales alternativos
considerados;

tiene una fijacidn tal que, transcurrida la experimentacién, permita el desacople.

Para que los estudiantes identifiquen las variables a analizar se pregunta:

¢Qué deberan medir para comprobar si efectivamente dicho material es efectivo como aislante del
calor?

Si se calcula el area del techo metdlico, se efectian las mediciones en el interior y exterior de la
maqueta, se mide el espesor del techo metalico y del material aislante, ¢puede emplearse la Ley de
Fourier para calcular la variacidn del flujo instantaneo de calor? ¢ Por qué?

En un intercambio con los demas grupos, ¢como realizarian la comparacidn entre uno u otro material?
¢Qué colocarian en su interior para comprobar la efectividad?

¢Qué condiciones externas deben darse (o deberan generarse) para garantizar la reproducibilidad del
experimento?

¢Qué hipdtesis de trabajo formularian para predecir lo que ocurrird al experimentar con diferentes
materiales aislantes del calor?

Se discuten las respuestas; se llega a primeras conclusiones respecto del protocolo de la experiencia:

19.

20.

Se va a someter la zona del techo a la exposicidon de una luminaria incandescente cuyo poder calorifico
se vea amplificado por medio de un dispositivo reflectante (similar al de una cocina solar).

La exposicién luminica va a realizarse durante un determinado periodo de tiempo establecido por
consenso para la repetibilidad del experimento con otros materiales aislantes.

En su interior el modelo cuenta con un termdémetro digital por lo que en el disefio de la casa va a
preverse un espacio donde se visibilice el termdémetro.

Las condiciones son las mismas: misma masa de agua en estado liquido y misma masa de agua en
estado solido.

Se efectuan predicciones del experimento a partir de:

¢Qué suponen que ocurrird con la masa de agua liquida?
¢Es posible registrar dicha variacion en una gréfica?
éQué variables tendrian en cuenta?

Los estudiantes realizan la experiencia con cuatro materiales alternativos, dos materiales tradicionales y

sin ningun tipo de material aislante que recubra el techo.

Se acuerda el protocolo de registro:
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Tipo de material Masa de agua liquida Temperatura Temperatura Tiempo de
(Cantidad) inicial en el final en el exposicion
interior del interior del

Temperatura | Temperatura modelo modelo

inicial final

Alternativo 1

Alternativo 2

Alternativo 3

Alternativo 4

Telgopor
(convencional)

Membrana
(convencional)

Sin aislante

21. Se elaboran conclusiones en base a la experimentacidn, indicando cudles son las propiedades
detalladas en la tabla que convierten a un material en mejor aislante que otro.

22. En base a los resultados obtenidos sobre la cantidad total de energia transmitida por calor en ese
intervalo de tiempo, se solicita a los estudiantes la posibilidad de seleccionar otro tipo de material
alternativo que sea diferente al usado.

En su informe van a:

— Describir las caracteristicas del material elegido.

— Seleccionar materiales con coeficientes de conductividad térmica o caracteristicas similares.
— Justificar cdmo se reducirian las “pérdidas” con el empleo de dichos materiales alternativos.
— Comparar sus producciones con la de sus compafieros.
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Evaluacién: La evaluacion diagndstica se realiza a través de una lista de cotejo KPSI —Knwoledge

and Prior Study Inventory—:

Nombre: No lo sé

Fecha:

Planteamientos

No lo Creo que lo | Se lo podria

entendi sé explicar a
mis
compafe-
ros

a. Diferencia entre calor y temperatura.

b. Transmisidn de calor por conduccién.

c. Transmision de calor por conveccion.

d. Transmision de calor por radiacion.

e. Definicidon de sistema.

f. Intercambio.

g. Instrumentos que sirven para medir la
temperatura.

h. Diferencia de temperaturas

exterior y el interior de mi casa.

entre el

i. Simuladores.

j.  Materiales sustentables empleados en la
construccion.

El formulario KPS| se entrega al iniciar la secuencia didactica y al finalizarla; en esta segunda instancia para

generar una reflexion respecto de los conocimientos construidos.

La evaluacion continua va realizdndose a través de la rubrica:

Criterio

Muy bueno

Bueno

Regular

Insuficiente

Transferencia

El estudiante

El estudiante

de los establece una establece alguna
fenémenos vinculacion entre los | vinculacién entre los
descritos a un modelos modelos

modelo presentados a presentados a

través de los
simuladores y la
teoria descrita.

través de los
simuladores y la
teoria descrita.

El estudiante
establece escasa
vinculacion entre los
modelos
presentados a
través de los
simuladores y la
teoria descrita.

El estudiante no
establece
vinculacion entre los
modelos
presentados a
través de los
simuladores y la
teoria descrita.
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Busqueda de
informacion

El estudiante
evidencia capacidad
para la busqueda de
informacién en
distintas fuentes, las
que interrelaciona.

El estudiante
evidencia capacidad
para la busqueda de
informacioén sin
ahondar en vinculos
entre las fuentes.

El estudiante
evidencia capacidad
en la busqueda de
informacién en una
Unica fuente.

El estudiante no
efectla busqueda
en fuente alguna.

Replanteo de
las situaciones
problematicas
y/o
reformulacién
de hipétesis o
explicaciones

A partir de los casos
presentados, el
estudiante se
plantea y/o
reformula nuevas
hipétesis o
explicaciones.

A partir de los casos
presentados, el
estudiante se
plantea y/o
reformula nuevas
hipétesis o
explicaciones
necesitando de

A partir de los casos
presentados, el
estudiante arriba a
una conclusién pero
no se la replantea ni
reformula hipdtesis
o explicaciones.

A partir de los casos
presentados, el
estudiante no arriba
a una conclusién;
tampoco se
replantea y/o
reformula nuevas
hipétesis o

orientacién explicaciones.
docente.
Argumentacion | En base alo Enbasealo El estudiante El estudiante no

desarrollado, el
estudiante es capaz
de argumentar y/o
fundamentar una
postura de modo
consistente.

desarrollado, el
estudiante es capaz
de argumentar y/o
fundamentar una
postura de modo
medianamente
consistente.

argumenta con
cierta imprecisién o
con errores
conceptuales.

argumenta o
fundamenta su
postura;
simplemente repite
lo realizado sin
analisis alguno.

Manejo, uso y
apropiacion de
nuevas
tecnologias
como
instrumentos
de aprendizaje

El estudiante
evidencia capacidad
en el uso de nuevas
tecnologias para
aprender.

El estudiante
presenta un manejo
aceptable de
tecnologias
integradas a su
aprendizaje.

El estudiante
presenta resistencia
al manejo de las
nuevas tecnologias
para integrarlas a
los contenidos
escolares.

El estudiante no
evidencia interés
por apropiarse de
las nuevas
tecnologias para
aprender nuevos
contenidos.

Trabajo y rol en
el grupo

El estudiante se
desenvuelve como
lidery su
desempeiio es
6ptimo.

El estudiante se
desenvuelve
acompafiando al
lider, a veces
participando en la
toma de decisiones.

El estudiante
acompana a sus
compafieros sin
proponer nuevas
actividades o
resolviéndolas.

El estudiante no
realiza aportes
significativos al
grupo ya sea por
desinterés o falta de
conocimiento.

Transmision
entre pares

El estudiante
presenta capacidad
de transmisién de
contenidos a sus
pares.

El estudiante
presenta algunas
capacidades de
transmision de
contenidos a sus
pares.

El estudiante
presenta dificultad
en la transmision de
contenidos a sus
pares.

El estudiante no
evidencia capacidad
de transmisidn de
contenidos a sus
pares.

144




Trabajo
individual

El estudiante se
desenvuelve
plenamente tanto
en la comprensién
como en la
ejecucion de las
consignas.

El estudiante se
desenvuelve con
mayor facilidad en
la comprensién que
en la ejecucion de
las consignas.

El estudiante no
parece comprender
la consigna por lo
gue la responde de
modo limitado.

El estudiante no
comprende ni
ejecuta las
consignas
planteadas.

Entrega de las
actividades

El estudiante
entrega en tiempo y
forma las
actividades.

El estudiante
entrega en tiempo
las actividades pero
la forma no alcanza
la expectativa
prevista (o
viceversa).

El estudiante no
entrega las
actividades y/o
trabajos practicos
en tiempo y forma.

El estudiante no
realiza las
actividades.

La evaluacion de la actividad experimental se realiza a través del siguiente protocolo (adaptado de

Sanmarti, 2006):

éQué hacer?

Estara bien hecho si...

1. Escoger un titulo para

el informe.

1.1 Estd de acuerdo con la experiencia.
1.2 Resume el objetivo principal.
1.3 Es sugerente.

2. Identificar el objetivo

principal.

2.1. Esta de acuerdo con las finalidades del trabajo realizado.
2.2 Comienza con un verbo.

3. Plantear la hipétesis.

3.1. Se indican las variables dependiente e independiente.
3.2. Se indican las variables que se controlan.
3.3. Se redacta utilizando la forma: "Si... entonces...”

4. Indicar los materiales e
instrumentos utilizados
en la experimentacion.

4.1. Se anotan todos.
4.2. Son nombrados correctamente.

5. Describir el

procedimiento seguido.

5.1.
5.2.
5.3.

Estd de acuerdo con la hipétesis.
Se describen los distintos pasos en parrafos separados.
Los parrafos son cortos, precisos y concisos.

6. Transcribir las

observaciones y los

datos.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Son sistematicos en relacion a la variable independiente.
Se utilizan tablas y cuadros.
Se visualizan facilmente.

Incluyen observaciones sobre aspectos divergentes o de otro tipo.

7.1.
7.2.

Permite llegar a conclusiones en relacion a la hipdtesis planteada.
Se utilizan gréficos o esquemas para visualizar las transformaciones.

7. Transformar los datos.
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8. Redactar las 8.1. Responden a la hipotesis.

conclusiones. 8.2. Se relacionan con aspectos tedricos que justifiquen los resultados
obtenidos.

8.3. Se diferencian las interpretaciones personales de las que son aceptadas
cientificamente.

8.4. En la redaccion se utilizan adecuadamente los términos cientificos, sin
errores.

8.5. Las frases estan bien construidas (prestando atencién a los conectores)

La evaluacion de cierre de la secuencia didactica se formaliza con la entrega de un video de tres minutos de
duracidon en el cual los estudiantes expresan lo realizado, integrando la experimentacién con la
fundamentacidn tedrica. Este video incluye imagenes de la experimentacion y un mapa conceptual de los
contenidos de la secuencia didactica.

Referencias bibliograficas:

Direccién General de Cultura y Educacién (2010). Disefio curricular para la educacion secundaria.
Introduccion a la Fisica. La Plata: DGCyE. Recuperado de
http://servicios.abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/consejogeneral/disenioscurriculares/secundaria/mate
rias_comunes a todas las orientaciones de 4anio/ffisica 4.pdf

Sanmarti, N. (2006). “Redaccion de un informe de una experiencia de laboratorio”. VIl Jornadas Nacionales
y Il Congreso Internacional de Ensefianza de la Biologia. Neuquén: ADBIA, Asociacion de Docentes de
Ciencias Bioldgicas de la Argentina.
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22. Transporte de sustancias a través de la membrana plasmatica

Andrea Verdnica Donello
marandiva@yahoo.com.ar

Espacio curricular: Biologia.

Destinatarios: Estudiantes de quinto afio del Instituto William Morris, Parand, Entre Rios.

Contenidos conceptuales: Transporte a través de la membrana plasmatica. Permeabilidad selectiva.
Transporte pasivo y activo. Osmosis.

Objetivos:

— Reconocer la importancia del proceso de transporte de membrana plasmadtica para los fendmenos
bioldgicos.

— ldentificar los tipos de transporte de membrana plasmatica en las células.

— Resolver situaciones problematicas referidas al transporte de sustancias a través de la membrana
plasmatica utilizando vocabulario especifico.

Secuencia de actividades:
1. Se plantea a los estudiantes la siguiente situacion:

El sdbado a la noche Paola fue a bailar a una discoteca con sus amigas para festejar su cumpleafios. En la
puerta habia un patovica que les permitid la entrada sin ninguna resistencia. Sin embargo, a un grupo de
chicos no les posibilitd el paso y a otros sdlo los autorizd a pasar si mostraban su identificacion.

— ¢Qué funcién cumple el patovica en la discoteca?
— ¢Por qué permitié el paso de las chicas y no de los chicos?
— ¢Consideran que fue “selectivo”? éPor qué?

Los estudiantes comparten sus respuestas.

2. Recuperando los aportes surgidos durante el didlogo, la docente realiza una analogia entre la situacién
antes mencionada y la célula. Explica la propiedad de permeabilidad selectiva de la membrana plasmatica y
los mecanismos de transporte que tienen lugar a través de ella.

3. Para abordar los mecanismos de transporte activo y pasivo que tienen lugar en la célula, la docente
utiliza una ldmina en la cual se plantea la situacidon de unos hombres que reman a favor y en contra de la
corriente de un rio, como el Parana.

TRANSPORTE PASIVO TRANSPORTE ACTIVO
A faver del gradiente de En contra del gradiente de
coreentraeion. - \ contantracién.
Mo requiere gasto de : a b \@ &% \ Feguiere de gasto de
enargia. i X o Y o, W energia.
Se tranaportan maoléculis l S8 transportans molécidas
de bajo peso moleculats de baje y alto peso
R leruha
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A medida que la docente explica las diferencias entre ambos mecanismos la imagen es completada con las

caracteristicas claves de cada proceso.

4. En conjunto establecen una analogia entre la imagen y el transporte activo y pasivo de sustancias a

través de la membrana plasmatica.

5. La docente entrega a cada estudiante un texto que hace referencia al transporte de sustancias a través

de la membrana plasmatica. Este texto leido individualmente y analizado en plenario.

6. Se plantean ejemplos de la vida real en los que intervienen los mecanismos de transporte con el fin de

gue los estudiantes puedan identificarlos.

7. Se propone el visionado sin voz de tres documentales para que los estudiantes puedan analizar los

procesos de transporte:

Scientificprotocols (2012). Transporte de membrana celular. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=NSf7nclOZUo; se proyecta desde los 26 segundos hasta los 2

minutos y 50 segundos de duracion.

Quimi-ciencias SismayG (2013). Transporte por la membrana. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=jRssWXfNkjw; se proyecta desde los 2 minutos hasta los 3 minutos
y 10 segundos de duracidn

RaCology (2017). Transporte activo. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=g2z2DtdhhBc;

se proyecta desde los 4 minutos y 40 segundos hasta los 6 minutos y 20 segundos.

8. Se presenta la siguiente situacion problematica:

En algunas ocasiones, cuando visito a mi abuela, ella prepara una rica torta de vainilla y siempre le pone

pasas de uva. Para utilizarlas en la preparacién las remoja durante una media hora.

Mientras la docente plantea esta situacion problematica muestra a los alumnos un vaso de vidrio, en el cual

coloca un pufiado de pasas de uva y en el que incorpora agua hasta tapar por completo las frutas; lo deja

reposar sobre su escritorio.

Para analizar esta situacion la docente realiza preguntas como:

¢Qué caracteristicas presentan las pasas de uva cuando las pongo en el vaso?
¢En qué condiciones se encuentran?
¢Qué piensan que ocurrird con las pasas al sumergirlas en agua? ¢Por qué?

Se analizan las respuestas de los estudiantes. Se establecen primeras conclusiones.

9. La docente muestra a los estudiantes un video que presenta el proceso de ésmosis:

Fisiologia DJ (2018). Osmosis. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=NI-3epLzdMI&t=23s;

se proyecta desde los 31 segundos hasta los 5 minutos y 7 segundos.

A medida que se va desarrollando el video, la docente realiza acotaciones.

Finalizada la proyeccidn se resefa su contenido, estableciendo ideas clave.
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10. La docente reparte un texto breve que proviene de un manual escolar en el cual se desarrolla el
proceso de ésmosis y que explica qué ocurre con las células eucariotas animales y vegetales cuando son
expuestas a soluciones con diferentes concentraciones de solutos.

El texto es analizado. Se pormenoriza en las imagenes de las células eucariotas animales y vegetales
sometidas a medios con diferentes soluciones para poder explicar los fendmenos que en ellas ocurren.

11. Como cierre de la secuencia, la docente retoma la situacidn problemadtica presentada y establece un
didlogo con los estudiantes con el fin de evaluar si han comprendido los contenidos desarrollados. Para
esto realiza preguntas tales como:

— ¢Qué tipo de célula conforman las pasas de uvas?

— ¢Qué caracteristicas presenta el medio al cual son sometidas las células? ¢ Qué tipo de solucidn es?
— ¢Qué ocurrio con las células?

— Sifuesen células animales, é qué sucederia con ellas? ¢Por qué?

12. Como cierre, los estudiantes realizan una evaluacién escrita individual de integracién de todos los
contenidos®®. Para la resolucién de las actividades pueden utilizar su carpeta como material de apoyo. Cada
estudiante entrega el trabajo al docente para su evaluacién.

Actividades de Integracion

Actividad 1: Compara el transporte pasivo con el trasporte activo.

Actividad 2: Transcribe en tu carpeta el siguiente cuadro y complétalo con la informacion
requerida.

| Descripcidn del proceso | Ejemplo de material | Componente de la membrana |
. intercambiado | plasmatica involucrado
Difusion
Simple
Difusion
Facitada

Osmosis

Transporte
Activo

Actividad 3: Escribe un titulo a cada una de las siguientes imagenes y explica
brevemente lo que muestran.

..f.::'.":{ﬁﬁ??ﬁ e S DRRA P
i N

Situacion 1 Situacion 2

13 Adaptada de https://es.slideshare.net/gustavotoledo/membrana-y-transporte-ws-ok
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Situacion 3 ] Situacion 4

Actividad 4: Completa el siguiente cuadro con Si o No.

Método iUsaenemgia? iUsa proteina? iMueve ones? | iMuseve agua?

Difusion

Osmosts

" Difusion taciitada

Bomba sodio
potasio

Endocitosx y
exodtoss

Actividad 5: Completa la tabla chequeando en la columna correcta para cada afirmacion.

Soluddn hipertdnica Soludidn hipoténica Soluc ivn botdnica

1. Proveca queia
celuls ce hinche

Z. Nocambiaia
formade la célula

3. Ceausa osmosis

4. Cauza reduccion
del tama ho celular

Actividad 6: Compara qué ocurre con las células eucariotas animales y vegetales cuando
son expuestas a soluciones hipotonicas e hiperténicas. Esquematiza en ambos casos.

Evaluacion: Se efectua a lo largo de la secuencia didactica, segun los criterios de:

— Utilizacion de vocabulario especifico.
— Comprensién de conceptos utilizados.
— Coherencia en la elaboracidn de las respuestas (orales y escritas).

150




23. Yodometria

German Villarreal
hayquimica@gmail.com

Espacio curricular: Quimica Analitica Cuantitativa |

Destinatarios: Estudiantes de sexto afio del Instituto Provincia de Educacién Técnica IPET 80 Luis Federico
Leloir, Berrotaran, Cérdoba.

Presentacion: Bajo ciertas condiciones, la materia puede experimentar cambios o transformaciones
quimicas, convirtiéndose asi en sustancias diferentes. Tomemos como ejemplo algunos procesos que
ocurren en nuestro entorno o que se desarrollan a escala industrial: la formacién de herrumbre en una reja
de hierro (corrosidn), la combustion del gas natural al encender una hornalla, la produccién industrial de
algunos metales como hierro o niquel, el funcionamiento de una pila o bateria. Consideremos también la
oxidacion de la glucosa (CsH1206) en presencia de oxigeno (O) para dar didxido de carbono (CO,), agua
(H20) y energia (ciclo de Krebs y cadena respiratoria). El comiUn denominador de todas estas reacciones
citadas es que ocurre una transferencia de electrones entre especies quimicas: una especie cede electrones
(se oxida), otra especie gana dichos electrones (se reduce). En consecuencia, la especie que se oxida
aumenta el estado o nimero de oxidacién mientras que la especie que se reduce disminuye su nimero de
oxidacion.

Asi, una reaccién de oxidacién-reduccidn, también conocida como reaccion redox, es aquella en la que
cambia el estado de oxidacion de las especies reaccionantes, produciéndose un intercambio de electrones
entre los reactivos. Una reaccién de oxidacién-reduccion es el resultado de dos semirreacciones que
transcurren de modo simultaneo.

Este tipo de reacciones tiene un sinnumero de aplicaciones en la Quimica Analitica. Una de ellas es el
reconocimiento de compuestos o elementos y otras la cuantificacién de ellos. Un ejemplo de ellas son las
técnicas yodométricas, reacciones que requieren de un sofisticado mecanismo para su equilibrio conocido
como ion-electrén.

Objetivos:

— Aplicar los conceptos de equilibrio de éxido-reduccion en diferentes reacciones quimicas de nuestro
entorno.

— Identificar, mediante el cambio en el nUmero de oxidacidn, reacciones de transferencia de electrones.

— Describir el rol de cada especie quimica como agente oxidante o agente reductor en reacciones de
oxido-reduccion en solucién acuosa.

— Relacionar propiedades atdmicas y moleculares con el fin de interpretar transformaciones quimicas.

— Vincular las reacciones quimicas involucradas en el trabajo experimental con las ecuaciones quimicas
que describen el proceso

Aprendizajes y contenidos: Caracteristicas de las reacciones redox. Agentes reductores y agentes
oxidantes; definicion, clasificacion, usos y comandos. Aplicacién del método ion-electréon en medio acido y
en medio basico. Observacidn, analisis y clasificacién de reacciones quimicas. Diagramacion de métodos
para equilibrio quimico.

Tiempo: Cuatro clases semanales (cada clase es de seis horas catedra) en el espacio fisico de la institucion y
cinco semanas en el aula virtual.
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Secuencia de actividades:

Clase 1. Nuestra escuela estd ubicada en una localidad cuyo sostén econdmico y laboral depende en gran
medida de la produccion agricola, por lo que nuestro trabajo esta destinado a analizar la influencia de
dicha produccidn sobre el ambiente pensando en el uso de sustancias agroquimicas.

La localidad de Berrotaran esta préxima a diferentes cursos hidricos, como el rio La Cruz que pasa a 10 kmy
diferentes arroyos como lo es el arroyo Poloni que nace a 8 km de la localidad, con direccidon noroeste, y
qgue desemboca en el rio mencionado completando un recorrido de 12 km. Ambas margenes del arroyo
limitan con campos cuya actividad es Unicamente de produccidn agricola con la particularidad que el inicio
de sus primeros 500 m se mantiene ajeno a la intervencidn directa del hombre.

La capacidad de autodepuracién de un rio se encuentra relacionada con la velocidad de degradacién
bioldégica o de biodegradacién de los compuestos vertidos en él, ya sea por causas naturales como
antrépicas.

1.1. A partir de este encuadre se plantea la situacion problematica.

— ¢Se puede establecer la influencia que los factores naturales y las actividades humanas (domésticas e
industriales) ejercen en la calidad de las aguas del arroyo Poloni y en la conservacion de sus
ecosistemas, segun los valores establecidos por los estandares de calidad ambiental?

Se realiza un primer intercambio con los estudiantes para movilizar conocimientos.

1.2. Se forman grupos de trabajo para investigar, a través del material bibliografico y de la web, las normas
que fijan los criterios de calidad del agua de acuerdo a requerimientos cientificos referidos a aspectos
fisicos, quimicos y bioldgicos, segin el uso determinado. Estos criterios tienen por objeto proteger y
preservar la calidad de las aguas de la degradacién producida por contaminacién con residuos de cualquier
tipo u origen.

Los estudiantes revisan protocolos establecidos en los Métodos normalizados para andlisis de aguas
superficiales disefados por la American Public Health Association y resefiados en:

— Decreto 831/93, Residuos peligrosos. Recuperado de
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/10000-14999/12830/norma.htm

1.3. Confeccionan una tabla con valores

¢sl
(=
2
=
N

guia para aguas superficiales. G a1 s -

B

1.4. Ingresan al aula virtual para descargar ==

Materiales

materiales referidos a la evaluacion de la

calidad del agua. s e : s

1.5. Discuten vy seleccionan cuatro
caracteres fisicoquimicos considerados
basicos para conocer la calidad del agua

10 nueva camel

superficial que se puedan desarrollar in
situ, asi como de técnicas, una de las cuales ha de basarse en una titulacion volumétrica redox.

1.6. En el foro Trabajo de investigacion-Variables los estudiantes presentan las variables seleccionadas y sus
valores guia (Este foro se cierra veinticuatro horas antes de la clase).
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¢Por qué es importante el pH en los arroyos? Mantener un pH balanceado en el agua es critico para la vida
acuatica sana. Los peces y otros organismos dependen de la alta calidad del agua con la cantidad justa de
oxigeno disuelto y sus nutrientes. Un alto o bajo pH puede romper el balance de los quimicos del agua y
movilizar a los contaminantes, causando condiciones tdxicas. Los organismos acuaticos pueden
experimentar problemas haciendo que las poblaciones declinen. Por esa razdn, generalmente los cientificos
de la calidad del agua, la analizan para determinar la salud de los arroyos, los lagos, los rios y el agua del
suelo.

¢Por qué es importante la temperatura? Los animales y plantas acuaticas de cada tramo del rio estan
adaptados a vivir en unas condiciones determinadas. Cambios bruscos o prolongados en la temperatura del
agua pueden afectarlos, llegando incluso a morir. Ademads, el oxigeno, fundamental para la vida en el rio, se
disuelve mejor en aguas frias que calientes.

¢Por qué es importante la conductividad eléctrica? El uso de pruebas de conductividad puede informar de
sulfato, bicarbonato, cloruros de calcio, de magnesio y de sodio en agua.

¢cPor qué es importante el oxigeno disuelto? El oxigeno es el responsable de que se produzcan dos
fendmenos imprescindibles para mantener un ecosistema vivo: la respiraciéon de los seres vivos y la
descomposicidn de la materia orgdnica cuando muere.

Clase 2
2.1.Discuten sobre la seleccidén de variables en grupos de trabajo.
2.2. Ingresan al aula virtual, descargan los materiales referidos a Técnicas para determinaciones.

A través del material bibliografico asignado y de aquel localizado en la web investigan sobre el desarrollo de
técnicas de analisis de las variables: pH, temperatura, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

2.3. Discuten en grupo y seleccionan la técnica mas apropiada para cada variable.

2.4. Ingresan al aula virtual y, en el foro Trabajo de Investigacion-Técnicas exponen las técnicas
seleccionadas (Este foro se cierra veinticuatro horas antes de la clase).

Clase 3

Es esencial que el alumno estudie cuidadosamente todos los aspectos, tedricos y experimentales, de cada
practica antes de que esta practica se realice y, preferentemente, antes de entrar en el laboratorio. En
general, las practicas se realizan en equipo, siempre con el apoyo del profesor.

Para el trabajo en el laboratorio se requiere que cada estudiante tenga una bitacora de trabajo en la cual
ha de documentar la informacién previa necesaria para realizar la practica, asi como todas las
observaciones de la actividad experimental. El estudiante debe conocer la técnica y los principios quimicos
qgue determinaron su eleccidn, como asi también el alcance de las aplicaciones, el registro de datos y la
resolucién de calculos para la presentacion de informes.

Se discute: ¢Se puede aplicar cualquier técnica?

3.1. Ingresan al aula virtual. En la carpeta de los materiales Salida de campo descargan el archivo
Monitoreo de agua del arroyo Poloni (Anexo 1: https://drive.google.com/file/d/117Y06GNG-
kpJnPxZPQljAg)1JUCMfXet/view?usp=sharing)
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Analizan de manera grupal cada una de las técnicas.
Verifican principios quimicos en cada una de ellas.

3.2. Plantean técnicas de regulacidn de instrumental para la determinacion de pH (pH-Metro),
conductividad (conductimetro).

3.3. Analizan la técnica yodométrica para la determinacién de oxigeno disuelto (Método de Winkler).
Equilibran reacciones con el método ion-electrén. Realizan el calculo de oxigeno disuelto en valoracion
redox.

Resuelven  ejercitacion  (Anexo 2:  https://drive.google.com/file/d/1j7mUaH{WEC6hr7FQ59UDd-
JzhnixcPhr/view?usp=sharing)

3.4. Controlan y discuten en plenario sobre las etapas de reacciones, equilibrio de reacciones, calculo de
valoracion redox y resolucion del ejercicio.

3.5. Envian los informes de manera individual a través del espacio especifico previsto en el aula virtual.

3.6. En las veinticuatro horas antes de la préxima clase ingresan al aula virtual, descargan el archivo
referido al protocolo de monitoreo.

A través del espacio Noticias del aula virtual se informa cudl es el grupo seleccionado para la extraccidon de
las muestras y para la definicidon del sitio de muestreos, como asi también los horarios de salida y de
regreso segun el protocolo de la institucion.

Clase 4

Una vez disefiado el problema analitico y las técnicas, se elabora el plan de muestreo: la localizacién de los
puntos y la frecuencia con que se realiza. Para hacerlo se tiene en claro la representatividad de la muestra,
es decir si los puntos elegidos para su extraccién permiten resolver el interrogante.

Otra cuestion importante es el tipo de muestra y las estrategias de muestreo. Como el arroyo Poloni dista
6 km de la Escuela, un grupo se dirige hacia él para hacer el muestreo unos minutos antes del inicio de la
clase en compania del docente, mientras que el resto comienza con el tratamiento una vez que la muestra
esta en el laboratorio.

Los resultados son aceptables si las técnicas responden a calibracidn y trazabilidad reguladas por normas
nacionales e internacionales. No es menor la importancia de la calibracién analitica, la preparacién de las
drogas y sus patrones; para el momento de los resultados y conclusiones es importante la estimacion de la
incertidumbre de los resultados, los materiales de referencia: ejercicios de intercomparacion, tabla de
valores guia.

Se discute: ¢ Tomar las muestras en un mismo lugar responde a lo planteado?

4.1. Los estudiantes desarrollan las actividades grupales de analisis de agua de muestreo in situ a partir de
las variables: temperatura, pH y conductividad. Fijan oxigeno.

Toman registro audiovisual.
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4.2. En el laboratorio replican el estudio de las variables: pH y conductividad.
4.3. Analizan la variable oxigeno disuelto a través del Método de Winkler, en el laboratorio.
Comparan los resultados con la tabla de valores guia.

4.4. Ingresan al aula virtual; en el Foro de Trabajo de investigacion-Resultados y conclusiones comparten
sus conclusiones respecto de la situacidon problematica inicial y el video con la edicién del trabajo grupal
hasta veinticuatro horas antes de la préxima clase.

Evaluacion: En la evaluacién pretendo recoger informacion acerca de determinados objetivos y conductas,
gue se manifiestan a partir de la adquisicion de diferentes competencias.

A lo largo de la tarea, para registrar desempefios se utiliza una lista de control:

Estudiante

Criterio
E, Excelente. MB, Muy bueno.
B, Bueno. R, Regular

Utilizacidon de conocimientos tedricos.

Sustento tedrico para las técnicas a utilizar.

Relacidn e integracion de conocimientos.

Realizacion de calculos.

Transformacion de datos en un modelo

Realizacion de la experiencia en el laboratorio.

Sintesis de conclusiones pertinentes.
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Al final de la secuencia y a través del aula virtual los estudiantes responden una encuesta, de forma
individual, para que valoren el funcionamiento global del grupo, indicando qué componentes han
funcionado bien y cudles se deberian mejorar.

Encuesta Si No
Marca con una cruz

a. El trabajo me ha permitido transferir los conocimientos y ver la aplicacién real.

b. La organizacidn y la planificacion de las actividades mediante el campus virtual me ha sido
de utilidad.

c. Las actividades fueron interesantes y fui guiado en su realizacion.

d. Les sesiones de seguimiento del trabajo de grupo por parte del docente han sido utiles y
bien organizadas.

e. Me sentirespetado, comprendido, contenido por mi grupo.

f. La calidad de la versién final del trabajo ha sido mucho mejor gracias a los comentarios
recibidos en la version previa.

g. Considero que la lista de control es util para conocer con antelacién los criterios de
evaluacidn del trabajo.

h. Mi valoracidn personal sobre trabajar en grupo durante estas tareas es satisfactoria.

i. Considero que es mejor experimentar para aprender los conocimientos tedricos
relacionados.
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